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BIM / Digitalisierung
Sonja Oswald
BIM - Verantwortliche / Business Development

BIM (Building Information Modelling)

Tragwerksmodell
> o Modellelemente
Analyse-/ der Produkte

Statikmodell

Aschwanden
Software

Bildquelle: Building Information Modeling, i und in¢ rielle Praxis, A. Borrmann, M. Kénig, Ch. Koch, J, Beetz, 2015
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Aschwanden BIM Roadmap

2017 2018 2019

Modell- Community Allplan
elemente
& CRET DURA
Informationen ORSO

ARBO

Revit

DURA
ORSO
ARBO

Kompetenz Allplan training

Revit training
-How digitales Planen und Bauen in der Schweiz / Europa

Bereitstellen lelemente auf Aschwanden Webseite

Bibliotheken prifen

Modellelemente von CRET

Moin 7ugang  Aschwanden
Aschwanden
e
‘Willkommen Administration Hilte
Modellauswahl — [ Voransichten —i o]
a | e+
Bl —= s

Auswahibare Produkte: 1 @4 Zum Televergieich hinautigen

CRETI2

Doen unc Hustte B
o 40 &
@ 5
- B 2 10 15 %8 5\F B\
s Veolbcuis Koo B
ot Nein n Download CAD MODELLE o o |
= u T3 CAD Formate suswahien

She haben noch keine CAD MODFLLE Jur Genesierung und damit 7um Downioad oder £ Mad
mm Versand ausgewahit.

- CRET Serie 100, CRET Serie 500, CRET Serie 10-40
- 3D Formate: Allplan, Revit und weitere wie .ifc-Dateien
- 2D Formate: .dwg, .dxf
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DURA fiir Allplan und Revit

Bauprojekt / Ausschreibungsprojekt

Level of 200
Geometry

(LOG)

zeigt Sperrzone

Level of
Information (LOI)

DURA-70-340

Durchstanzbewehrung

Name

Beschreibung

Hersteller F.J. Aschwanden AG
Webseite www.aschwanden.com
Material Stahl, B500B

Statisch tragend  Ja

Version 06/2018

ARBO fiir Allplan und Revit

Bauprojekt / Ausschreibungsprojekt

Level of 200
Geometry

(LOG) e

- zeigt Sperrzone

Level of
Information (LOI)

Name ARBO-422-12

Beschreibung Kragplattenanschluss

Hersteller F.J. Aschwanden AG

Webseite www.aschwanden.com

Material Nichtrostender Stahl, KWK IlI; PUR
Brandschutz R90

Statisch tragend  Ja

Version 06/2018

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / BIM

Ausflihrungsprojekt
300

zur Bewehrungsplanung

DURA-70-340
Durchstanzbewehrung
F.J. Aschwanden AG

www.aschwanden.com

Stahl, B500B
Ja
06/2018

Ausflihrungsprojekt
300

zur Bewehrungsplanung

ARBO-422-12
Kragplattenanschluss
F.J. Aschwanden AG
www.aschwanden.com
Nichtrostender Stahl, KWK III; PUR
R90

Ja
06/2018



Digitale Bewertung dieses Fachevents

Digitale Dienstleistungen von

Aschwanden

Bitte nehmen Sie sich etwas

zuséatzliche Zeit um Fragen zu BIM /
Digitalisierung zu beantworten!

Herzlichen Dank!

Bewertung des Aschwanden Campus
Fachevents 2017

Name / Vorname:

E-Mail

Fachveranstaltung

Ich beurteile diese Fachveranstaltung qualitativ als:
O qgut gelunger

O sehrgut gelungen

Der Informationsgehalt zum Thema "BIM / Digitalisierung™ von
S. Oswald war

O it
O gerade richtig

O wubot

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / BIM



RINO System:
Zur nachtraglichen Verstarkung
von Flachdecken und Stiitzen

Prof. Dr. Albin Kenel

Inhalt

1. Einleitung / Ubersicht
RINO Check Software

RINO Exo

> W N

RINO Bar

o

RINO Axial

o

Kombinationen

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO




1. Einleitung / Ubersicht

RINO - das Verstarkungs- und Ertiichtigungs-Programm!

RINO Check Software = - Durchstanziberprifung / Erhaltung

RINO Exo - externer Stahlpilz
RINO Bar - Durchstanzbewehrung
RINO Axial - Zusatzbulgel fur Stitzen

1. Einleitung / Ubersicht

RINO - das Verstdarkungs- und Ertiichtigungs-Programm!

- Aschwanden ist der kompetente Ansprechpartner bei Uberpriifungen
und Verstarkungen

- Aschwanden hat die Hilfsmittel (RINO Check Software) zur
Uberpriifung bei Erhaltungsprojekten und die Erfahrung bei der
Datenerhebung

— Aschwanden hat die Produkte zur Verstarkung und die Erfahrung beim
Einbau

- Aschwanden kann auf komplexe Anforderungen mit
projektspezifischen Verstarkungsmassnahmen reagieren

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO



1. Einleitung / Ubersicht

Umfang der Untersuchungen
Die vier typischen Uberpriifungssituationen

Tragverhalten Mit Ingenieurplanen Ohne Ingenieurplane
= . Visuelle Untersuchun
£ Visuelle Untersuchung . &
S .. Aktualisierung der
© Aktualisierung der :

- . mechanischen

< mechanischen .

= . Eigenschaften

= Eigenschaften I

> . Visuelle Untersuchun
= Visuelle Untersuchung . g
- Sondierungen

1. Einleitung / Ubersicht

Bestimmung der Baustoffeigenschaften —

Aus Bauwerksakten oder am Bauwerk bestimmen?

- Nicht duktiles Tragverhalten
- Konstruktive Durchbildung # SIA 262
— Nicht ausreichende Tragreserve: S, = R,

- Keine Dokumentation von Prifungen wahrend
der Ausfiihrung oder bereits durchgefihrte
Zustandserfassung

- Hinweise auf Schadigungen sichtbar

- Brand

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO

Baustoffeigenschaften am

Bauwerk bestimmen

Tab.:Dokumentation D 0226, Tragsicherheit von Einstellhallen, SIA, 2008

Bild: Vortrag zur Einfihrung der SIA 269/2, Aktualisierung (von A. Kenel)



2. RINO Check Software

Software zur Unterstiitzung der Uberpriifung bei
Erhaltungsprojekten!

— Ist eine Durchstanzsoftware fir Erhaltungsprojekte bzw. der
Uberpriifung und beriicksichtigt:
- aktualisierte Betondruckfestigkeit zwischen den normierten Klassen
- aktualisierte Stahlqualitat (ohne Umrechnung der Stabdurchmesser)
- verschiedene Bewehrungen im selben Stitzstreifen

— Dient dem Projektierenden auch zur Planung der Sondierung
(Verankerungsléngen der Biegebewehrung)

- Ist etabliert, wird aber zu wenig genutzt !

2. RINO Check Software

:

[ }Ne
= Mena Gl Version: 500

1. Projektdaten EFH Flims

2. RINO Explorer

Widerstand ohne
v

Durchstansmassnshme

Durchstanzverstiriung mittels RINO Exo oder RINO Sar notwendig. Bitte die Firma Aschwanden kontakberen.

! 3. Ausgabe a Oberpeiten [ Soerchen

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO



3. RINO Exo

rizerische Bauzeitung espoziumms

E C21 Im Markt etabliert!

____ ~ Viele Projekte erfolgreich ausgeflhrt
. — Grosse Vielfalt von Konstruktionen
- Vorspannung ist zentral !

~ | - ldee wird (teilweise) kopiert

~ SONDERDRUCK ~

Durchstanzen im Bestand

g des Rotat erhaltens bestehender Flachdecken

3. RINO Exo
Beriicksichtigung der Verformungsgeschichte

—Eine (vollstdndige) Entlastung
fuhrt zu bleibenden
Verformungen

—Die Steifigkeiten mit und ohne

Sh1l
(Stahlpilz)

> | Sh2 Entlastung sind in etwa gleich
“‘é (Stahlpilz) | _pje Zusatzverformung bleibt
% | bestehen

3 P1 (Referenz) —Der Durchstanzwiderstand

wird durch Ent- und
Wiederbelastung beeinflusst

—Die Verformungsgeschichte ist
bemessungsrelevant

Rotation ¢

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO
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Kraft im
Verstarkungs

3. RINO Exo

Steigerung von Widerstand und Verformung

Shl

Av, A

Querkraft vV

(Stahlpilz)

Sh2
(Stahlpilz)

P1 (Referenz) >

A

Rotation ¢

3. RINO Exo:

Aktivierung der Verstarkung

A

Querkraft V

—Der Durchstanzwiderstand

kann mehr als +100%
gesteigert werden

—Die Bruchverformung kann

mehr als +100% gesteigert
werden

—Zum Vergleich:

mit nachtraglichen Ankern
kann Durchstanzwiderstand
ca. +40...50% gesteigert
werden

0>A Belastung

system

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO



3. RINO Exo:
Aktivierung der Verstarkung

A
. VR1
>
©
= ' V
g Vmax ! | RO
L \V/ 1 1 D
e R e ey S S P
! A
| |
| |
——— ? I
LS y —t ;
c |0 1 :
2 ' Rotation
E — E" :
PR
“— ) S 7
O - nT
X > U')v
3. RINO Exo:
Aktivierung der Verstarkung
A
>
o
X
15
(]
>
=
)
(02}
c
2
Eig
S0
83

<

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO

Entlastung

Vorspannung
Pilzkraft
Zusatzwiderstand

13



Verstarkungs

Kraft im

Verstarkungs-

Kraft im
system

3. RINO Exo:
Aktivierung der Verstarkung

Querkraft V

A
' Wieder-Belastung
Pilzkraft
Zusatzwiderstand
Vo
o C>Vgp,
A
i
<
|
} it } } »
Rotation ¢
£
[0)]
G —>—
O 4
3. RINO Exo:

Aktivierung auch ohne Entlastung - Vorspannung
A
i Wieder-Belastung

Pilzkraft
Zusatzwiderstand

ACV,,

Querkraft V

P
Rotation

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO



4. RINO Bar: Produkt

Schnitt, mit versenkter Darstellung einer méglichen Anordnung
Ankerplatte oben

4. RINO Bar: Sondierung des Bestands

Vorgéngige Sondierung der Biegebewehrung empfohlen

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO 15
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4. RINO Bar: Bruchmechanismen
Nachweiskonzept / Modell: SIA 262:2013

Die Bruchmechanismen bleiben gleich wie beim Neubau!

']"—'—'—'—'—" Durchstanzen im Bereich der

Durchstanzbewehrung: > VRd,in

=+ Durchstanzen ausserhalb der
Durchstanzbewehrung: 2 Vg oy

Betondruckversagen im Bereich
------ der Stitze: >V

Rd,sup

4. RINO Bar: Erhaltungssituation

Ungeniigender Durchstanzwiderstand

2000

Last-Rotations-
1800 -

Kurve
1600 - -
1400 \V G

+
200 (G+Qy) ooy
+ >

1000 a(G+Qy) Rd,0

800 -

600 -

Betontraganteil
400 -

Beanspruchung, Widerstand [kN]

200 -

0
0 5 10 15 20

Plattenrotation [mrad]

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO



4. RINO Bar: Weitere Bruchmechanismen

Mit Durchstanzverstirkung > Begrenzte Widerstandssteigerung!

2000
. 1800 -
Z
= 1600 -
2
g 1400 Versagen
3 1200 Zuwachs aussen
o

i 1000 - 40-50% Betondruck-
=
5 s versagen
Qo
:EL 600 _
@ Betontraganteil
S 400 -
@

200 -

0
0 5 10 15 20
Plattenrotation [mrad]

4. RINO Bar: Einbau unter Last

Ohne Vorspannung (P) - praktisch keine Aktivierung der Verstarkung!
2000

1800 -
1600 -
1400
1200 -
1000

800

600 -

Betontraganteil
400 -

Beanspruchung, Widerstand [kN]

200 -

0
0 5 10 15 20
Plattenrotation [mrad]

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO
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4. RINO Bar: Wirkung der Vorspannung

Der Vorspanngrad (P) kann den Anforderung angepasst werden

2000

1400

800

Beanspruchung, Widerstand [kN]

0

1800 -
1600 -

1200 -
1000 -

600 -
400 -
200 -

Betontraganteil

5 10 15 20
Plattenrotation [mrad]

4. RINO Bar: Wirkung der Vorspannung

Der Vorspanngrad (P) kann den Anforderung angepasst werden

2000

1400
1200

Beanspruchung, Widerstand [kN]

0

1800 -
1600 -

1000 -

800 -
600 -
400 -
200 -

V(G +Qy) < Vryin

Betontraganteil

5 10 15 20
Plattenrotation [mrad]

18
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4. RINO Bar

—Die Methode ist erprobt
—Die Vorspannung der Anker ist zentral (Aktivierung, Schlupf)

—Die vorgangige Sondierung der oberen Bewehrung wird empfohlen;
eine Trennung einzelner Bewehrungsstabe hat berechenbaren Einfluss

—Die Einbautoleranzen kénnen in der Bemessungssoftware bertcksichtigt
werden
—Kann auch bei Rand- und Eckstiitzen eingesetzt werden

—Die Verstarkung wird durch Vg, ., beschrankt
2> d.h. eine Vergrésserung des Durchstanzwiderstands ist auf
1.4...1.5 Vq o beschrankt

4. RINO Bar — kombiniert mit Aufbeton

Anwendungsbereich

Kann erforderlich werden falls:
- Eine Verstarkung mit RINO Exo nicht funktioniert
- Lichtraumprofil unten nicht verfligbar
- zu kurze oder zu schwache Biegebewehrung oben
— Eine Verstéarkung mit RINO Bar nicht ausreicht (Vg 5, massgebend)

Wirkungen der bewehrten Aufbetonschicht:

— Der Biegewiderstand und die Steifigkeit werden erhéht +
- Die statische H6he (d und d,) wird vergréssert +
- Der massgebende Umfang wird vergrdssert ++

- Das Eigengewicht wird vergréssert (Stltzen, Fundation) -
— Die lichte Raumhdhe wird verkleinert -

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO
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4. RINO Bar — kombiniert mit Aufbeton

Bekanntes Tragverhalten!

- Die Methode ist erprobt

— Der Verbund zwischen ‘Alt’ und ‘Neu’ wird mittels Aufrauen
sichergestellt (Hochdruckwasserstrahlen)

— Eine Verdibelung der Fuge ist nur im Randbereich erforderlich

- Die Biegebewehrung kann praktisch ‘unbegrenzt’ vergréssert werden

- Eine Kombination mit RINO Bar fuhrt zu sehr duktilem Tragverhalten;
die zusatzliche Verdibelung der Fuge ist nicht mehr erforderlich

— Kann bei entsprechender konstruktiver Durchbildung auch bei
Rand- und Eckstiitzen eingesetzt werden

4. RINO Bar — kombiniert mit Aufbeton
Durchstanzversuche an der HSLU

Amsler, Thoma, Heinzmann, Mit Aufbeton verstarkte Durchstanzplatte,

Beton- und Stahlbetonbau 109 (2014), Heft 6, pp. 394-402.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO



4. RINO Bar — kombiniert mit Aufbeton
Modellbildung (Basis Potenzfit SIA 262:2013)

3000
vesu  Mit Aufbeton und /
—as1zpot  Ankern Vg = 2400kN _
™~

——Q51, Pot

2500 +—

=
> || 1500 4//
> |
S |
S 1000 :
= Ohne Massnahme Vg, = 1000kN
(%]
S 500 -
[}
o0

0 1

0 5 10 15 20 25 30

‘ Plattenrotation 4 [mrad] ‘

4. RINO Bar — kombiniert mit Aufbeton
Randverdiibelung — ein Beispiel

Zusatzbewehrung A_* Fugen aufrauen mittels HDW
<

Druckfeldneigung 10°

|

Dubelquerschnitt A, ;= tan(10°) A;*=0.18 A*
Im Bereich der Verankerungsliange

Die Druckfeldneigung darf 10° nicht unterschreiten
[Menn et. al ‘Verbindung von altem und neuem Beton’, IBK-Bericht Nr. 193, 1992 ]

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO
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5. RINO Axial: Produkt

s LEEESY

Produktidee aus Japan Prototyp; Aschwanden
Die Bigel lassen sich vorspannen

5. RINO Axial: Anwendungen

Stabknicken infolge
Verankerungsversagen der Bugel

135°

Anforderung an Bligelverankerung

Bilder: P. Lestuzzi, Dokumentation D 0191, Weiterbildungskurse SIA 2004

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO



5. RINO Axial: Anwendungen

5. RINO Axial

—Behebung der konstruktiven Defizite:
- Verankerung der Bligel > Wirksamkeit

—Ungentgender,
vorhandener
Blgelquerschnitt

—Ausknicken von
Stabbiindeln

- Abstande der Bligel - Knicken der Langsstébe (Blindel)
- Querschnitt der Bugel - Steifigkeit der Knickhalterung

- Anforderungen normal (Hochbau) oder erhéht (Kopf/Fuss bei Erdbeben)

—die externen Bugel stutzen die in den Querschnittsecken angeordnete

Langsbewehrung

—Gegen Korrosionsangriff kann vermdrtelt werden (oder nichtrostende

Ausfihrung)

—Bei Brandanforderungen ist eine thermische Isolation erforderlich

—Die Querschnittsabmessungen werden grésser !

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO
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6. Kombinationen

unwirtschaftlich

Kleinere Pilze
Als Erganzung
Duktilitat

Immer moglich

unwirtschaftlich

Kurze Verankerung
Vi sup UNgentigend
Duktilitat

Immer moglich

Kleinere Pilze
Als Ergdnzung
Duktilitat P

Kurze Verankerung
Vi sup UNgentigend
Duktilitat 1

Immer moglich

Immer moglich

Immer moglich

Immer moglich

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO




RINO- Anwendungen aus der Praxis
Stefan Walt

RINO Bar

Vorgespannte Gewindestangen fiir die nachtragliche Erh6hung des
Durchstanzwiderstandes

Mdégliche Erhéhung: bis ca. 40 %

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis 25



26

RINO Bar - Einbau-Toleranz

Bei der Verstarkung einer

bestehende Platte werden alle \ <o \®/
statischen Elemente (Beton, N ey ._ ,
Armierung, etc.) maximal /.\ ,’ ,, ‘,
ausgenutzt. _.@._._.._':¢ ______ i’ -----6:9 -
Es ist daher dusserst wichtig, % = i E - N
die obere Bewehrung bei ;®\ &)} &) ,@.\
einer Durchstanzverstarkung /\ @D @ ,@\

i

nicht zu beschéadigen. i

Eine Einbautoleranz ist daher

in das Layout des RINO Bar ! Theoretische Position einer
— - RINO Bar Stab

Systems berlcksichtigt. !

Iy = Toleranz

S
Kreis, in dem der RINO Bar
Stab angeordnet werden

muss.
RINO Bar — Verlegevorschriften
1. Theoretische Position der | i
RINO Bar Stabe auf der w R o
Decke einzeichnen. “w! '?' 'T R
_ _‘:F_% ...... _>:L ...... :K_ ..... ;.'“‘IT' _
T%\'/ Lob \)n;’\
A 0 b
s =2 = 7N
; i |
2. Orten und anzeichnen der NE pep Fer |11
obere Bewehrung auf der = <t
Decke. , \.i é./| .
R
] T [
= | ! "o/
/1 _Jr_._ _?'_ E '~
| 1

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis



RINO Bar — Verlegevorschriften

3. Fir die RINO Bar Stabe, die : ;

. N P ,
mit der oberen Bewehrung < NEP ]
kollidieren, wird die Position | [ [ |~
angepasst. . - -

9 Ho-.1. 10 0| —
./- I P H B K I
\/I I\/ = gl [ [X
—— K4 1k 2}
. ‘ ~+t >
\, 1 1
./‘ > )
N/ _i_ _.I N /.’
"'\, y _.j_._ _i VN
4. Montage des RINO Bar System & S 4
(Kernbohrung, einsetzen der C v G
RINO Bar Stabe, aufbringen der _'*._'?"_'-'."'ik"'*."
Vorspannung) W g ow W
G
o000 _*._ _*. 7N

RINO Bar — Beispiel aus der Praxis

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis
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RINO Exo

Vorgespannte externe Stahlpilze fiir die nachtragliche Erh6hung
des Durchstanzwiderstandes

Mdgliche Erhéhung : bis ca 100 %

RINO Exo — Ausfiihrung mit Abspriessung der
bestehenden Platte.

Einbauvariante mit geschnittenen Stiitzenkopf

Schliessung der Pilzkragen
Verfillen mit Mértel
Aufbringen der Vorspannung

Einbau des RINO
— . Exo Pilzes

Spriessen der Entfernen der
Decke Stiitzenkopf

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis



RINO Exo — Ausfiihrung mit Abspriessung der
bestehenden Platte.

Einbauvariante mit Entfernung der bestehende Stiitze

Einbau der neuen Einbau des RINO Exo Pilzes

/___ = Stltze Aufbringen der Vorspannung
0 B =
Yo
_///'/x" A || e
/’ | v T
ol & H &
W ] Q
= AT
A
Vg P
.;‘ 4 5
&
Spriessen der Entfernen der
Decke bestehende Stitze

RINO Exo — Ausfiihrung mit Abspriessung der
bestehenden Platte.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis
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RINO Exo — Ausfiihrung ohne Abspriessung der
bestehenden Platte.

Einbauvariante mit Bolzen

Anheben des Pilzes Abschlussarbeiten
Abstutzung mittels Aufbringen der
Bolzen Vorspannung

Ausflhrung der Zusammenbau des
Kernbohrungen Pilzes am Stitzenfuss

RINO Exo — Ausfiihrung ohne Abspriessung der
bestehenden Platte.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis



RINO Exo — Ausfiihrung ohne Abspriessung der
bestehenden Platte.
Einbauvariante mit offenem Stiitzenmantel

Anheben des RINO Montage des Stiitzenmantels
Exo Pilzes Aufbringen der Vorspannung

Einbau der Einbau des RINO Exo
Fussplatte Pilzes am Stltzenfuss

RINO Exo — Ausfiihrung ohne Abspriessung der
bestehenden Platte.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis

31



32

RINO Exo — Ausfiihrung ohne Abspriessung der
bestehenden Platte.

Einbauvariante mit geschlossenem Stiitzenmantel

Anheben des RINO Montage des Stitzenmantels
Exo Pilzes Aufbringen der Vorspannung

v 4

Y g

Einbau der Einbau des RINO Exo
Fussplatte Pilzes am Stiitzenfuss

RINO Exo — Ausfiihrung ohne Abspriessung der
bestehenden Platte.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis



RINO Exo — Ausfiihrung ohne Abspriessung der
bestehenden Platte.

RINO - Speziallésungen

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis
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RINO - Schlusswort

» Es ist unser Ziel, Lésungen zu entwickeln, die am Besten den
Kundenbedirfnissen  entsprechen. Dies machen wir in enger
Zusammenarbeit mit lhnen.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / RINO - Anwendungen aus der Praxis



ARBQO®

,‘\t’ AT .

ARBO Kragplattenanschluss
Anforderungen an den Feuerwiderstand und das
Brandverhalten von Kragplattenanschliissen

Dr. Stefan Lips

Inhalt

- Einleitung/Produktiibersicht
- Begriffe
- Anforderungen

- Brandversuche

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ARBO
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Einleitung — Produktiibersicht

ARBO-Typen
ARBO-300 Fiir kleine Auskragungen S e
>
’9// .
gy !
ARBO-400 =

ARBO-500

/
ARBO-400Plus Mit erhohter Warmedammung »‘9{‘ I -

ARBO-500Plus  Mit erhohter Warmedammung

Einleitung — Produktiibersicht
ARBO-Typen

ARBO-600

ARBO-600Plus  Mit erhdhter Warmeddammung @@

ARBO Silent-700 Mit Trittschalldimmung _

ARBO-800 Bei abgestuften Platten

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ARBO



Einleitung — Produktiibersicht

Dammstarken

Dammstéarken von 8 cm bis 25 cm

ﬁ%

12cm
o2 > ’%
>
14cm 18cm
Weitere Dammstarken auf Anfrage
20cm 25cm Autres épaisseurs d'isolation sur demande
ARBO-RF

ARBO RF Elemente erreichen bis zu einer Dammstarke von 240 mm

eine Feuerwiderstandsklasse von REI 120. Sie sind komplett mit
Baustoffen der Klasse RF1 erstellt.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ARBO
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Begriffe
Brandanforderungen

Brandaus- Brand-
breitung beitrag

Tragfahig-

keit

\ J \ J
Y !

Bauteile Baustoffe

Begriffe
Bauteile

Als Bauteile gelten alle Teile eines Bauwerks, an deren Feuerwiderstand
Anforderungen gestellt werden.

Klassifizierung: REI

- R : Tragfahigkeit (résistance)
- E : Raumabschluss (étanchéité)
-1 : Warmedadmmung (im Brandfall) (isolation thermique)
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Begriffe
Baustoffe

Als Baustoffe gelten alle fir die Herstellung von Bauten, Anlagen und
Bauteilen sowie fir den Ausbau verwendeten Materialien, an deren
Brandverhalten Anforderungen gestellt werden.

Brandverhalten von Baustoffen (réaction au feu):
- RF1 : kein Brandbeitrag

- RF2 : geringer Brandbeitrag

- RF3 : zulassiger Brandbeitrag

- RF4 : unzuldssiger Brandbeitrag

Begriffe
Brandriegel

Brennbare Aussenwandbekleidungen und / oder Warmedammungen
sind konstruktiv so zu unterteilen, dass sich ein Brand an der
Aussenwand vor dem Léschangriff durch die Feuerwehr um nicht mehr
als zwei Geschosse oberhalb des Brandgeschosses ausbreiten kann.

»Anordnen einer Schicht, welche die Brandausbreitung verhindert
(Brandriegel).

Quelle Bild: EPS Verband
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Anforderungen an Tragfahigkeit
Balkon

Im Normalfall gelten fur Balkone keine Anforderungen an die
Tragfahigkeit im Brandfall.

Balkone, tragen in der Regel nur sich selber und haben somit keine
tragende oder stabilisierende Wirkung fur die Gesamtstruktur. Deshalb
werden an Balkone, welche nicht als Fluchtweg vorgesehen sind
unabhangig von der Gebaudehéhe Ublicherweise keine speziellen
Brandschutzanforderungen an die Tragfahigkeit gestellt.

Anforderungen an Tragfahigkeit
Fluchtweg (Laubengang)

Bei Laubengdngen (Fluchtwege) wird maximal eine Brandwiderstandsdauer von
R30 verlangt (VKF Richtlinie 16-15 Artikel 2.5.4 Absatz 5 bzw. 6).

2.5.4 Laubenginge

1 Laubengénge sind bis zu vertikalen Fluchtwegen zu flhren und aus Baustoffen der RF1
zu erstellen. Lineare, tragende Bauteile diirfen aus brennbaren Baustoffen erstellt werden.

2 Laubengange miissen mindestens zur Halfte gegen das Freie standig offen sein. Die Off-
nungen mussen gleichméssig verteilt und unverschliessbar sein.

3 Bei Turen und Fenster werden keine Anforderungen an den Feuerwiderstand gestellt.
4 Die horizontale Fluchtweglange ist bei Laubengéangen einzuhalten.

5 Fuhren Laubengénge zu einem vertikalen Fluchtweg sind die Laufflachen mit 30 Minuten
Feuerwiderstand zu erstellen und feuerwiderstandsfahig an die Aussenwand anzuschlies-
sen. Aussenwandbekleidungen missen aus Baustoffen der RF1 bestehen.

6 Fuhren Laubengange an beiden Enden zu vertikalen Fluchtwegen, gelten keine Anforde-
rungen an den Feuerwiderstand der Konstruktion (z. B. Gitterrost). Aussenwandbekleidun-
gen durfen aus brennbaren Baustoffen bestehen.

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ARBO



Anforderungen an Tragfahigkeit
Tragwerke (Stiitzen, Decken, etc.)

Gebdudehoéhe <1llm 11-30m | 30-100 m

* Wohnen, Biiro, Schulen

: ;/::Ilziantgsraume (< 300 Personen) R30 R60 R90

* Industrie und Gewerbe e (e et

* (Brandbelastung < 1000 MJ/m?)

* Industrie und Gewerbe R60 R90
(Brandbelastung > 1000 MJ/m?) (R30) (R60) !

* Beherbergungsbetriebe
(Hotels, Spitaler, etc.)

* Raume mit grosser R60 R60 R90
Personenbelegung (R30) (R30) (R60)

* \Verkaufsgeschafte

In Klammern: mit Loschanlagenkonzept

Anforderungen an Brandausbreitung

Falls die Warmedammung aus brennbaren Materialen besteht, muss bei
jedem Geschoss ein Brandriegel angeordnet werden.

Quelle Bild: EPS Verband

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ARBO
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Anforderungen an Brandausbreitung

Der Brandriegel muss aus nicht-brennbaren Material bestehen oder den
Anforderungen REI30 genigen.

|

|

TEEmmm e o | ]

|

Quelle Bild: EPS Verband

I
: I
L)
3

\

|

-

&4

——B

Anforderungen ans Brandverhalten

3.2.8 Anforderungen an das Brandverhalten von Aussenwandbekleidungssystemen

I RF1 Gebaude Gebaude
- RF2 geringer Héhe mittlerer H5he Hochhauser
| |RF3 c c e
cr = Baustoffe mit kritischem b % b % I3 %
Verhalten® sind anwendbar a2 = 23 = 23 =
ol 185l |2, |25 2], |2
Sl feol 5| £ lalee] 5| €2
£ £ £
K} “’8":«1@ S “’g'mg S| o |ss 3
N [E50g| E| N (25T S| N (2SI c
= |goles) g | = [go|es| ® | = (gojed <©
o p0lEQl 2| @ (0o)EQ ]| @ |00l E cZ
B|23¥|ss| S| 8 (33|s3| S| 8 |3%sS] S
XSRS ¢ 22N S| ¢ (2= S
Bauliches
Konzept e
Beherbergungs
betriebe [a] Ldschanla-
genkonzept oI =f
Bauliches cr
. Konzept ] erler
Ubrige Nutzungen
Léschanla- cr cr
genkonzept |1 | ¢ | ¢ mle|e
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Anforderungen ans Brandverhalten

Beschluss-Sammlung der Fachkommission Bautechnik fiir EN-normierte
Baustoff- und Bauteilpriifungen

1.38 | Kragplattenanschlisse mit Feuerwiderstand ohne brandabschnittsbilden-
de Funktion, welche brennbare Baustoffe enthalten, dirfen im Bereich der
Aussenwandkonstruktion bei allen Geb&udehdhen (inkl. Hochhauser)
eingesetzt werden. Der Feuerwiderstand muss mindestens REI 30 auf-
weisen. Sie erhalten im Anwendungstext einen entsprechenden Hinweis.

Brandpriifung
Versuchsaufbau

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ARBO
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Brandpriifung
Versuchsaufbau

Brandpriifung
Brandraum nach 11 Minuten
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Brandpriifung
Oberflache nach 90 Minuten (ARBO)

Brandpriifung
Brandraum nach 120 Minuten (ARBO-RF)
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Brandpriifung
Oberflache nach 120 Minuten (ARBO-RF)

Brandpriifung

Resultate
Tabelle 3 Ubersicht (iber die Leistungskniterien in Anlehnung an DIN EN 1363-1:2012 10 und DIN EN 1365-2:2015
02 sowie DIN EN 1366-4:2010 08
Probekarper | Leistungskriterien Messwerte nach
Ausrichiung Verbindﬁ::seeiements ‘ fé\h1i-;?<2;t " ass?::m-ss d:vrm:.g Vh:'a{?;%?:g TZ;FE::"
horizontal ARBO-416 >02 >92 92 (V\;g3) (07,_?1)
Probekorper Leistungskriterien Mmm;:ch
Ausrichtung Ve}bind?lrr:gdszslemem farzi.;?(g-it R a:sacl;\m-ss dzvm:g Vh:%x;:&?:g T':l;’:%::"
horizontal ARBO- 416-RF >120 >120 >120 (\A;gS) (0’9:(: 5)
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Offentlicher Ergebnisbericht

MFPA Leipzig GmbH

Ergebnisbericht Nr. EB 3.2/15-336-2

Entaurf vom 17. Januar 2017
1. Austertgung

Feusraiderstandspetfung in Anlehnung an DIN EN 13552201502 und
O8N EN 1366-4.2010-08 an emnem 120 mm bresten Plaleranschiuss vom Typ.
ARBOA1E rwschan wrwe 160 mm dicken Massrvdnchanplae und s

untar. ger
chung von der Unterseets durch de Emhedstemperaturzatiurve (ETK) go-
m38 DIN EN 1363-1.2012-10

£3 AG

Auragedatum

Kenrzsichoung
Profdatum:
Boarboder:

Grenzstrae 24
CH3250 Lyss

28. Oktober 2015
21 Mai 2016

nicht amthch

ke

07, Sogtember 2016
MEng. C. Kramer

Dwmses Dokumeet basteht s 6 Sadan

sorr

Diasan Dokument dart mur ungekinn: venvafiiigs werden. Eine Vartburtichung - 2uch sunmugrweise — badard dar vorergen
bore 9

[y

1an g Omginasiampes desviar Taanacagsbarechigien. £5 getmn e Algemanan Gesimststesngorgen (AR) s MFPA
o

v =2 e st o St o 825
o e o iy e

P T S Te—.
om0 P S

Mo Amest s - T
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i 'e om0

= EEness

MFPA Leipzig GmbH

Pris, Uberwdchungs. una Zetas
Bauetofte. Dacpodibte und llaueyesma

MO C Kramer
Teluton +43 (0) 3414802178
hramer G- esg e

Ergebnisbericht Nr. EB 3.2/15-336-1

Entwurt vom 17. Januar 2017
1. Auslortigung

in Anlehnung an DIN EN 13652201502 und

Goger Fe g
DIN EN 13564 2010-08 an ewnem 240 mm breden Plttenanschiuss vom Typ
ARBO- 416-RF

, Ui dee ai
chung von dor Untorsete durch de Einhotstemperatarzotkurve (ETK) go-
maB DIN EN 13531201210
090 Fy

GronzetaBle 24
CH-3250 Lyss

Auftragsdah.m 28, Oktobar 2016

Probenherstehug. 27. Ma 2016

Probenantnatme nicht amtich

Kennzeichoung keine

Profdatum: 05, Septomber 2016

Bearbeder MEng C. Kramer

Dieses Dokument besteht aus € Soten.

Cses Dsbument da s wrgehirEl VeI werden. £ne Veriferlistung - ash sessiwese - beiad der vetergen
o r— "

140 4n8 Orgnsuiercel SHter Zachrunpibenchicien. €5 Geten G4 Algemanen Ceschimstadnguncen (A00) Sue \WFPA
Loszg Gmh

Comrat 3 s g P 3 P 3 13 s
e e e o Lo e

- e
e

" e

B BN

Anwendungsbereich bis REI 90
(Anwendungsgebiet : z.B. Brandriegel)

Plattenstarke

ARBO

160 mm

ARBO-RF

120 mm

240 mm

v

Dammstarke
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Anwendungsbereich RF1 (oder REI90-REI120)
(Anwendungsgebiet : Innenseitig Hochhauser)

ARBO-RF

Plattenstarke

240 mm

v

Dammstarke

Zusammenfassung

ARBO Elemente
Sind bei Balkonen (auch bei Brandriegel) und Laubengéngen bis eine
Déammstarke von 120 mm anwendbar

ARBO-RF Elemente
Sind Uberall bis eine Dammstéarke von 240 mm anwendbar

Der Feuerwiderstand wurde anhand von Versuchen bestimmt, dabei
wurde auch die Fuge zwischen den Elementen getestet

Fachreferat mit Kapitel Brand und Ergebnisberichte der Brandversuche
sind auf der Webseite publiziert.
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Dokumente Beziiglich Brand

VKF http://www.praever.ch/de/bs/vs/Seiten/default.aspx:
Brandschutznorm

Brandschutzrichtlinien

Brandschutzhilfen

Beschluss-Sammlung der Fachkommission Bautechnik fir EN-normierte
Baustoff- und Bauteilprifungen

EPS Verband
Brandschutzmassnahmen fur verputzte Aussenwarmedédmmung
(VAWD)

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ARBO
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ORSO-V Stahl-/Betonverbundstiitzen:
Branduntersuchung und neues
Bemessungsmodell

Prof. Dr. Albin Kenel / Dr. Stefan Lips

Inhalt

— ORSO-V Stitzen im Brandversuch
- Temperaturfeldberechnung

- Tragwiderstand

- Knicklange im Brandfall

- Einwirkungen im Brandfall

— Validierung des Bemessungsmodells

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ORSO-V



Branduntersuchung

- Versuchsprogramm
- 6 unbelastete Brandversuche
- 6 belastete Brandversuche
- Betonuntersuchung zur Bestimmung des Feuchtegehalts

— Numerische Untersuchung
- Vergleich 3D FE-Modell mit Versuchen
- Vergleich 3D FE-Modell mit EC-4
- Vergleich 3D FE-Modell mit NLFEA (Aschwanden)

Branduntersuchung
Versuchsprogramm

Unbelastete Brandversuche
-> Durchwarmversuche zur Validierung
der instationdaren Temperaturfeldberechnungen

Abmessung Bewehrung Lange
/ Stahlkern

Rechteck 200x400 mm 1x @110 mm 1.51m
Kreis $355.6 mm 1x @160 mm 1.51m
Quadrat 250 x 250 mm 6 x 30 mm 1.51m
Quadrat 400 x 400 mm 10 x 40 mm 151 m
Rechteck 250x450 mm 6 x @30 mm 1.51m
Kreis (Inox) ©219 mm 6 x 30 mm 1.51m

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ORSO-V
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Branduntersuchung
Versuchsprogramm

Belastete Brandversuche
-> Bruchversuche zur Validierung der Widerstandsberechnungen

Abmessung Bewehrung / Lange Niest/ Nrakalt
Stahlkern

Quadrat 250 x 250 mm 6 x 30 mm 3.63m 53%
Rechteck 200 x 300 mm 6 x 30 mm 3.63m 70%
Kreis (Inox) 219 mm 1 x @100 mm 3.63m 50%
Kreis 324 mm 6 x 30 mm 3.63m 62%
Rechteck 150x 250 mm 1 x @100 mm 3.63m 70%
Quadrat 180x180mm  1x@9110 mm 3.63m 70%

Belastete Brandversuche

Thermoelemente am Stahlkern
verteilt Gber den Querschnitt und
verteilt Gber die Stitzenhohe
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Belastete Brandversuche

Brandofen der BAM:

- PrGfraum fur Elemente
1.8m/3.6m/5.4m

- Priflast bis SMN

- Tangential angeordnete
Brenner

- Sehr aufwendige Mess-
und Steuerungstechnik

Belastete Brandversuche

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ORSO-V



Belastete Brandversuche

Belastete Brandversuche

Knickform der Stitze

Resultate
1200 Einheitstemperatur-
zeitkurve
1000 -
Aussenrohr
O 800 -
E 600 | nnenronr
@
o
E 400 Bewehrung
|_
200
0
0 30 60 90 120
Beflammungsdauer [min]

54
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Belastete Brandversuche

Resultate

| Form | Abmessung | Nuy/Negay | Versuch

Quadrat 250 x 250 mm

Rechteck 200 x 300 mm
Kreis (Inox) $219 mm
Kreis 324 mm
Rechteck 150 x 250 mm
Quadrat 180 x 180 mm

53%
70 %
50 %
62%
70%
70%

Belastete Brandversuche

Resultate

Stutzenlange 3.6 m

125 min
72 min
137 min
142 min
64 min

37 min

6.8mm Verlangerung

Vertikalverschiebung [mm]
-

05+

1 1

4000

3600
<3400
3200

2400 =

-
=

€
-1800 g
-1600 o
1400
<1200
<1000
-800
-1600
-400
-200

-1 1 L 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60

1
70

| 1 |
90 100 110 120 130

Beflammungsdauer [min]
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Belastete Brandversuche
Erkenntnisse und Resultate

- Warmeverteilung innerhalb Querschnitt
- Tragwiderstand bzw. Brandwiderstandsdauer

- Stutzenverhalten/Verformung im Brandzustand

Warmeverteilung innerhalb Querschnitt
Modellierung

Finite Element Modellierung
Fir die Berechnung von Temperaturfeldern sind instationare
Warmeberechnungen (auf der Basis bekannter thermischer

Materialeigenschaften) notwendig

T(t) P4
N y'd
- <«
— <«
g L
P 4 ~\
7 N

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ORSO-V



Warmeverteilung innerhalb Querschnitt
Modellierung

Die Aschwanden Bemessungssoftware berechnet die Temperaturfelder
unter Berucksichtigung der verschiedenen Materialeigenschaften:
- A, Aussen-/ Innenrohr und Stahlkern
A, Bewehrung
- A, Beton

AiEEEEEEEEENEEEENEEEEEE D
f EE NN NN NN EEEEEEEEEN 0
n " "=
L L [ ] - =

e s snnnnnnnnnnnnnnnnnn By

Warmeverteilung innerhalb Querschnitt
Vergleich Versuch/Software

1200 Einheitstemperatur-
zeitkurve

1000 Aussenrohr
O 800 -
é Innenrohr
® 600 -
[}]
3
@ 400 - Bewehrung

200 |

0 ! . . .
0 30 60 90 120

Beflammungsdauer [min]

Messung = = =Software
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Tragwiderstand

ORSO-V Stitzen zeichnen sich durch hohe Leistungsfahigkeit bei
geringen Abmessungen aus:

]
8 8

100

Minimale Seitenldnge [mm

Quadratstiitze L, =2.5m /L, ;=1.25m

160
140 -
120

R60

| | | kart

80
60 -
40 -
20

500 1000 1500 2000 2500
Einwirkung Ny bzw. Ng, 4 [kN]

Tragwiderstandsberechnung

- Bemessungssituationen

- Hochbau
= Anprall
- Brand

- Einwirkungssituation
- Annahernd zentrisch belastet
- Exzentrisch belastet (z.B. Kopf- und Fussmomente)

- Mégliche Bemessungsmethoden
- Vereinfachte Verfahren geméass Norm (SIA 264 / Eurocode EC 4)
- Allgemeine Berechnungsverfahren (Nichtlineare Finite Element
Berechnung NLFEA)
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Kaltbemessung — SIA 263 & 264 bzw. EC 3 & 4
Annadhernd zentrisch belastet

Tragsicherheitsnachweis:

INg| < |Ngpgl

Nachweis fiir annahernd zentrisch belastete Stiitzen
(SIA 264:2014 Ziffer 5.3.2)

Npa = Xk ° Npl,Rd

Xk - Abminderungsfaktor fur Knicken gemass Norm SIA 263:2013

N, rq - Bemessungswert des plastischen Normalkraftwiderstandes
fy 1.0fck fsk
N. =A,—+A + A —
pLRd * Ya 7 ’ Vs

Kaltbemessung — SIA 263 & 264 bzw. EC 3 & 4
Annahernd zentrisch belastet

Abminderungsfakior 7

NN\ EEE
ol L QNN ,
NN | N ] n? - El
' 1 Y L 1 [ Nepy = 12
0,4 R ’ — cr

N

01

0.0
00 02 04 06 08 1,0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Schlankheitsgrad A

Bild 6.4 — Knicklinien

Berechnung bendtigt folgende Querschnittsdaten: * Nyrd
N
pl,Rk
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Kaltbemessung — SIA 263 & 264 bzw. EC 3 & 4
Druck mit Biegung

Nachweis fiir Druck mit Biegung Mgy < 0.9 ug - My pa

, _ _ My ra
— M-N Interaktionsdiagramm  Ha = Moo
pLRd
N
Mear < 0.9 My n ra
Npl,Rd

frg 0,85 feg

= fsa Moi, N, Rd
——1t T - l Nead
- - ) f
fyd sd VECI

)
Mpl,N,Rd = Hy Mp/,RdJ

&

4

g}
|
|
|
|
|
|
1

<

Figur 7 SIA 264:2014  Mpra

Kaltbemessung — NLFEA

Kraft F = Steifigkeit K - Verformung U

{F} = [K]{U}

{F}: Abhangig von {U}
- Geometrische Nichtlinearitat

[K]: Abhangig von {U}
—> Material-Nichtlinearitat

v

Iteratives Losen der Gleichung

{F} = [K{U}
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Kaltbemessung — NLFEA
Geometrische Nichtlinearitaten

-

\$\

\

‘\ NN e, = Anfangsauslenkung (Imperfektion)

“ \\ \\ e, = Exzentrizitat infolge Einwirkungen 1. Ordnung
1Y e, = Verformungen infolge Einwirkungen 2. Ordnung

€, :e]‘ le,
1 K Mg = Myg + Mg + Myq
I
Iy
1 My =—Ng-(eo+ e, +e3)
'/I//

Kaltbemessung — NLFEA
Material-Nichtlinearitaten

{Em,xy,)(z } - {N, My,Mz} Direkt I6sbar (Integration Gber QS-Flache)

{Em, Xy Xz } — {N, M,, MZ} Nicht direkt |6sbar - Iteratives Vorgehen

l Nl:ﬂl Dehnungen Dehnungen

1o
U _Mz
oM,

Benotigt: Spannungs-/Dehnungsbeziehung fiir verwendete Materialien
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Warmbemessung — EC 3 & 4
Annahernd zentrisch belastet

Tragsicherheitsnachweis:

INafi| < |Nayil

Nachweis fiir annahernd zentrisch belastete Stiitzen
(SIA 264:2014 Ziffer 5.3.2)

Npafi = Xk * Npira,fi
Xk - Abminderungsfaktor fur Knicken geméass Norm SIA 263:2013

N, rs - Bemessungswert des plastischen Normalkraftwiderstandes

fv.6 1.0f6 fs.
N =Ay 2+ AL LAy IR
pLRd,fi a Va c Ye s Vs
Warmbemessung - EC 3 & 4
Annidhernd zentrisch belastet
| |
% 7= |Notrisi
‘ ‘ ‘ Ncr,fi
- \
; 2
g | n? - Ely;
;g ‘ ) } NCT.fi = !'27'!:;
§ T cr,fi
|

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Schlankheitsgrad i

Bild 6.4 — Knicklinien

EN Berechnung bendtigt folgende Querschnittsdaten:  * N zq4

N1 R fi
. Elg
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Warmbemessung — EC 3 & 4
Temperaturbestimmung

Verwendung der Temperatur zur Bestimmung der temperaturabhangigen
Festigkeit und Steifigkeit der Materialien

A EEEEEEEENEEEEEEEEEENEESR D
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

n‘.

.
LE LR R NBNEENERLNERSERBSESRSESRSEH},]

-
-
-
-
-
-
-
L]
-
-
L]
-
L]
-
-
-
-
-
-
-
Bl

LA R R RN R NRNRERRERRNERNENHNHN.] rf

Warmbemessung — EC 3 & 4
Materialfestigkeiten - Beton

1.2

Kalksteinhaltiger Zuschlag

0.8 -

0.6 -

Quartzhaltiger Zuschlag
04 -

Festigkeitsreduktion f_g/f [-]

0.2 A

0 T T T
293.15 493.15 693.15 893.15 1093.15 1293.15

Temperatur 8 [K]
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Warmbemessung — EC 3 & 4
Materialfestigkeiten - Stahl

1.2

08 1 warmgewalzt

0.6 kaltverformt

0.4 -+

Festigkeitsreduktion f, o/f,, [-]

0.2

D T T T T T
293.15 493.15 693.15 893.15 1093.15 1293.15

Temperatur 8 [K]

Warmbemessung — NLFEA
Materialnichtlinearitaten im Brandfall

{Em,)(y,){z } - {N’ My' MZ} Gleicher Ansatz wie bei der
{Sm; Xy Xz } « {N, M,, Mz} Kaltbemessung

[y ™M,
o
N, Dehnungen Dehnungen
X z X X
v

[

\_} _Mz

oM,

Benotigt: Temperaturfeld und temperaturabhangige Spannungs-/
Dehnungsbeziehung fiir verwendete Materialien
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Warmbemessung — NLFEA
Temperaturbestimmung

Verwendung der Temperatur jedes Elementes zur Bestimmung der
temperaturabhangigen Spannungs-/Dehnungsbeziehung

Warmbemessung — NLFEA
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Spannungs-/Dehnungsbeziehung Beton

1.2
——293.15
—373.15
l .
—473.15
—573.15
0.8 1 —673.15
—773.15
= 06 - —873.15
e —973.15
© —1073.15
04 1 —1173.15
—1273.15
0.2 4 —1373.15
0
0.00 0.01 -0.02 0.03 0.04 -0.05 -0.06
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Warmbemessung — NLFEA
Spannungs-/Dehnungsbeziehung Stahl

1.20
—293.15
—373.15
100 —1473.15
—573.15
0.80 —673.15
T —773.15
« 0.60 —873.15
v —973.15
0.40 ——1073.15
—1173.15
0.20 —1273.15
—1373.15
0.00 4 . :
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
e[-]
Warmbemessung

Knicklange im Brandfall
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Warmbemessung
Knickléange im Brandfall

Knickldngen bei Feuereinwirkung (SN EN-1994-1-2:2005)

—16;70.5°1 bei Innenstitzen

~ 1647071 bei Innenstitzen im obersten Stockwerk

~164=0.7-1 Empfehlung bei Rand- und Eckstutzen

~ 1o 5=1.0-1 bei grossvolumigen Konstruktionen (z.B Atriumsgebé&ude)

in denen sich der Brand ungehindert tGiber mehrere
Stockwerke ausbreiten kann
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Warmbemessung
Einwirkungen im Brandfall

Durch die Warme dehnt sich die Stiitze aus.
Somit kdnnen Zwangsschnittkrafte auftreten, die in der Bemessung bericksichtigt
werden mussen, vgl. SIA 260:2013 Ziffern 3.3.6.3,4.2.7 und 4.4.3.7

Es kdnnen ebenfalls noch zusatzliche Zwangsschnittkrafte infolge der
ungleichmassigen Deckenerwarmung erfolgen
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Warmbemessung
Einwirkungen im Brandfall

Verformungsanteile

- Verformung (Stauchung) infolge Einwirkung bevor Brand

- Verformung (Ausdehnung) infolge Temperatureinwirkung

- Verformung (Stauchung) infolge Steifigkeitsverlust durch
Temperatureinwirkung

i |

AL, - AL 7 o,

EA EA

Warmbemessung
Einwirkungen im Brandfall

Quadratstitze 250 x 250 mm, L = 3.63 m, Maximaler Zwang:

Dehnsteifigkeit [MN]

3500
aL= AN,
3000 EA
2500 = AN = A—LL EA
2000 : i __6.8mm 1600MN
Dehnsteifigkeit EA=1600 MN 3630mm
1500 = | TS+ AN ~3000kN
1000 ('%
m
500 =
=
0 20 40 60 80 100 120

Branddauer [Min]
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Warmbemessung
Einwirkungen im Brandfall

Weniger kritische Falle:
* «Freie» Verformung moglich
* Gleichmassige Ausdehnung

Stutze
u u
Decke
] u
Warmbemessung

Einwirkungen im Brandfall

Kritische Falle:

* Verformung behindert (Reaktion des Tragsystems)
* Ungleichmassige Ausdehnung (z.B. Stltze vs Wande)

Wand

B Stitze

Decke
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Validierung des Bemessungsmodells
Vergleichsrechnungen

__Form | Abmessung | Neu/Nugaw | Versuch | 3DFEM

Quadrat 250 x 250 mm 53% 125 min 76 min
Rechteck 200 x 300 mm 70 % 72 min 47 min
Kreis (Inox) $219 mm 50 % 137 min 98 min
Kreis ?$324 mm 62% 142 min 100 min
Rechteck 150 x 250 mm 70% 64 min 41 min
Quadrat 180 x 180 mm 70% 37 min 35 min

Versuche vs 3D-FEM:

* Alle berechneten Brandwiderstandszeiten sind kleiner als im Versuch gemessen
* Die Berechnung liefert konservative Ergebnisse

* Die Berechnung liefert sichere Ergebnisse

Zusammenfassung

- Bemessungssituation Brand

- Bemessung erfolgt mit Grundlagen der SIA Normen und des Eurocodes

- Alter Bemessungsansatz ist von der VKF zertifiziert (bis 31.12.2017)

- Neuer Bemessungsansatz ist im Anerkennungsverfahren bei der VKF
(ab 01.01.2018)

- Bemessung basiert auf einer ausfihrlichen experimentellen und
numerischen Untersuchung

- Bemessung liefert Ergebnisse auf der sicheren Seite

- Bemessungshilfsmittel von Aschwanden
- Bemessungssoftware
- Tragwiderstandstabellen
- Aschwanden-App
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Kundennutzen mit ORSO-V-Stiitzen

— Hochbelastbare und schlanke Stitzen und damit dsthetisch
ansprechende L6sung

- Brandschutzzulassung nach VKF
- Offentliches Brandgutachten auf der Webseite verfligbar
— Kombinierbar mit DURA®-Durchstanzsystem- und RINO® -Exo

- Versetzbereite Stltze ausbetoniert mit Fuss- und Kopfplatten
(Herstellungsqualitat im Werk ist grésser als in situ betoniert)

- Einfache Bemessung dank prozessunterstitzender Software

- Die Stutzen sind in verschiedenen Oberflachen ausfihrbar

ASCHWANDEN-CAMPUS FACHEVENT 2017 / ORSO-V
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F.J. Aschwanden AG

Grenzstrasse 24 CH-3250 Lyss

T +41(0)32 387 95 95 F +41(0)32 387 95 99
info[@aschwanden.com
www.aschwanden.com

W linx

RINO® SILENT ORSO® DURA® CRET® RIBA® ARBO®
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