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°*  Vue d’ensemble du systeme DURA

° Bases de lanorme de dimensionnement révisée (SIA 262:2013)

* Nouveautés / modifications dans la norme SIA 262:2013 révisée
(concernant le poingconnement)

* Influence de la modélisation
- * Essais / Expertise

* Avantage client du systeme DURA
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Systeme DURA
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Systeme DURA

= =
P L — |

il

Elément S DURA

2, |
| / i h,
( | , -
——
|
a2 |
\._./!C>
bz p= : E
3 A= =
T o

Elément SR DURA

Aschwanden

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013



te en acier et paniers

é

Systeme DURA: combinaison t

e T Bk

“ ‘

/

......

g ar A ..&.M.r. .n
ey e Sy

» - ﬁ : -
- aw =
: ~ N e R b
- Y ———— oy .
s - S 550
Rempyas

557 PR ' »
: Yt 5 4
o - .
—"1 oLk S5
- - SR W - Q’ h.‘l\ S -
! e ; S ¥ v K ....‘
g Gy - VY|
" -
e 4 " - w0 A , N
! - .-;-. T. f 0 . L AN 2177} .
- % y o e o - wnvee % N L BN
o Ve —— g\, -
g \J avvan ~ - el ) v
. \. A .‘I . -<l \ll... I|.< ..- v
<1 \ .\\, \ . 1..:. q , ‘
....‘.-....fup...‘. ..,:. ,,
., ..; \... . .

.....

Ul
N

A

7 o
L e wdd v { o
1S i WN
TN W
2 NIV i
TR s AN
— o0 LX S %\\
o t\.....;"\ -
— .u;-.!%..?. ais

¥ .
e\

]
-

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013

Wi




lers

t S et pan

V4

|émen

V4

combinaison é

Systeme DURA

TR ILALTC VLAY

A

u\— y =
.:f'*
IR i

-
NP n [T

»
-

A | | .m‘w—.“

L
il \ . Vo ? i
\..aﬁn\ ol \rt.mu_t—ﬂ._.« p |

‘ _\-:m, _:c.—_ .\. _..q}\u.”.‘ \. n
..\.T?__-M_,.z _Hm:m_
(ST (S i e B ED

S @G NI R 118

e -

T AL AR LA FIR LAY -hn Q:m\._‘

W e -
,&ﬁ YR G g S
7 stk n__m

ks

s e e M
e e
s (e o

o

il el

B S| ey i

L e, B8

(- .
-t
5 -t

LaAN LR LA TR UL AR

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013




Bases de la norme de dimensionnement

Théorie de la fissure critiqued

ouverture d‘une fissure critique

\ rotation

T effort tranchant V

1) La théorie de la fissure critique a été développée a I'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne sous la
direction du professeur Dr A. Muttoni

Aschwanden
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Bases de la norme de dimensionnement

Dalles sans armature de poingonnement

Résistance
ultime

effort tranchant

Courbe charge-rotation

— ouverture de la fissure de
cisaillement en fonction de
la charge appliquée

3/2
d Es Vf!ex

. (msd)z/z
Mpq

rotation
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Bases de la norme de dimensionnement

Dalles sans armature de poingonnement

Critere de rupture
— résistance en fonction de
'ouverture de la fissure de

cisaillement

Teq dy U
VRa,c =
0.45+0.18-1p-d-kg

Résistance
ultime

effort tranchant

rotation

Aschwanden
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Bases de la norme de dimensionnement

Distinction entre d et d,:
* d = hauteur statique moyenne

Utilisation dans le calcul de |la
d rotation ou de l'ouverture de

. la fissure de cisaillement

* d, = hauteur statique efficace pour la reprise de I'effort tranchant

Utilisation dans le calcul de la
AId résistance a l'effort tranchant
Vv

(surface de vérification: d -u)

Aschwanden
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Bases de la norme de dimensionnement

Dalles avec armature de poingconnement

3 Vérifications:

° rupture dans la zone de
I'armature de poingconnement

* rupture a I'extérieur de
I'armature de poinconnement

-----

* rupture de la bielle de
compression du béton

rﬁf%rﬁ
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Bases de la norme de dimensionnement

Résistance ultime dans la zone de I’armature de poingonnement
VrRaw = Vrae T Vras

o

part acier

effort
tranchant

part béton

rotation

Aschwanden
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Bases de la norme de dimensionnement

Résistance ultime a I’extérieur de I'armature de poingonnement

% _ Tea® dv "Uout
RAOUE 045+ 018 -d - kg = e =

| 10.5dm JO.Sdk
: 7 1

— —
r—
g
-
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Bases de la norme de dimensionnement

Résistance ultime de la bielle de compression du béton

VRd,max = ksys ) VRd,c <3.5- Tea® dv u

v _x Teq " dy U
Rdmax = 7SYS 0454 0.18- - d - kg,

<35:'T.4°d,'u

* Le facteur kg (selon norme = 2.0) dépend de la disposition de I'armature
de poingonnement, de la capacité de I'ancrage et des propriétés
d’adhérence de I'armature de poingconnement.

* Le facteur ky  peut étre augmente s'il a été corroboré expéerimentalement
gu’un niveau de sécurité comparable a celui du modele de calcul pour
dalles sans armature de poingonnement est atteint (chiffre 4.3.6.5.8).

Aschwanden
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Vue d’ensemble des nouveautés / modifications SIA 262:2013

Niveau d’approximation

Niveau d'approximation ® selon norme 262:2013

© selon expertise (Kenel, Lips)

Disposition de I'armature

Type de dalle @ Dalle plate Section [ ~
) Radier 3, 400 mm
3, 200 mm

Charge de poingonnement
Vg 1100.0 kN
] Déformations imposées

Type de pilier

Pilier intérieur |~ |

[] Utilisation des paniers résistant  a fatigue

Direction x|1ére et 4éme nappe [+

Armature, direction x

sup B 140 mm
division sup s 100 mm
inf@_ 10.0 mm
division infs 100 mm

Armature, direction y

SuR @, 140 mm
Charge utile division sup s[100___ |~ |mm
9 30 KN/m? b inf@. 100 mm
& 'C 2530
B fc2sn -] division infs 100 mm
Dy 32 mm  Téte en acier LiJ .
ilisation de la précontrai
Acier d'armature (85008 |~ | Mo max 250 mm
h
Seométia z 40 (D Resistance 2 la flexion incl. précontrainte
N 350 Xmgy 00 kMm/m
mm
Yimgy 00 kHm/m
Cromo 20 mm u s =
loment de décompression
Cromu 20 mm S
a ' u I, 7000 m Hauteur de I'appui X mgy 00 KkNm/m
I, 5000 mm ha 0 mm Yimpg 00 kNm/m
valeur Kk, .
ke 092 R
k, auto.
T o £
Ml 200 um | Evidement
| [] Evidement & lintérieur de la téte en acier
ol 60.0 kNm . )
[ Evidement selon définition
Solutions:
Résistance au poingonnement sans mesures spéciales Vg, = 801 kN, W_ = 0.0061
Type délément Nombre | Elément = Coits
Panier 2|DURA-70 Vo =1185kN  |24% 0.0110 =05 -
2]
[1|Panier 1|DURA-00 Vog 18% 00110 [-05
[]|Panier 1|DURA-110 Vag=1185kN  125% 0.0110 >05
]| Téte 1|DURA 100/22-KC1N132.U Vag=T1147KN  |61% 0.0103 <05
[]|Téte 1|DURA 110/23-GE2 H12.U Vog=1213kN  |64% 0.0112 <05
[ | Tetepanier 1|DURABOR4KETNZZU |V =1278KN [78% 00270  [-05
4|DURA-70 y A

/

0}

[«]

Précontrainte

Valeurs de calcul
de la résistance
ultime

Exigences relatives au comportement en déformation
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Nouveauté SIA 262:2013: niveaux d’approximation

Dimensionnement avec différents niveaux d’approximation
Niveau d’approximation 1: prédimensionnement

Niveau d’approximation 2: établissement du projet ,normal” (inchangé)
- géometrie reguliere (0.5 =L,/L, <2.0)

Niveau d’approximation 3: établissement du projet de ,cas spéciaux”
- géomeétrie irréguliere
- analyse détaillée
examen de batiments existants

Aschwanden
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Nouveaute SIA 262:2013: niveaux d’approximation

Dimensionnement avec différents niveaux d’approximation

Equation (59)

W= 15.5.fsa.(msd)3’2

d E; \mpg
Niveau d’approximation 1 :
° Mgy = Mgy (c.-a-d. détermination de mg, et mg4 pas nécessaire)
° r,=0.22-L (chiffre 4.3.6.4.4)

Niveau d’approximation 2 :
° mgy=f(V,e/b) (chiffre 4.3.6.4.7)
° r,=0.22-L (chiffre 4.3.6.4.4)

Niveau d’approximation 3 :

m¢y = résultat du calcul linéaire-élastique d’élément fini
° 1, =résultat du calcul linéaire-élastique d’élément fini
° Le facteur 1.5 peut étre remplacé par 1.2.

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013
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Nouveauté SIA 262:2013: niveaux d’approximation

* Entrée du logiciel pour niveau d’approximation 3
* Portées entre les appuis (L)

 Distance dans la direction radiale entre axes des colonnes et
point nul du moment d‘armature dans la direction radiale (r,)

« Valeur moyenne des moments fléchissants (moments d‘armature, c.-a-
d. y compris moments de torsion) dans la bande d‘appui (my,)

Entrée additionnel...

Index x1 x2 y1 y2
L [mm] B500 BO00 7200 5200
N
rs [mm] 1200 1750 1780 1730
msd [kNm/m] 130 123 139 130
Y
L, st

Ly rsyz

Aschwanden
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Nouveauté SIA 262:2013: niveaux d’approximation

Détermination der,, et r,, :

Moments d’armature dans la direction x mxBw+ :

H

1.663 1.669
M ¥

i
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Nouveauté SIA 262:2013: niveaux d’approximation

Détermination de m,,:
Moments d’armature moyennés dans la bande d’appui
dans la direction x mxBw+ en bord de colonne:

Aschwanden
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Modification SIA 262:2013: valeur k,

La valeur k. tient compte de la répartition inégale de I’effort tranchant le

long de la section de contrble

Valeurs approcheées pour k. (chiffre 4.3.6.2.5):
* colonnes intérieures
° extrémités et angles de mur

* colonnes de bord et colonnes intérieures
avec grands évidements pres des colonnes

* colonnes d’angle

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013

k, = 0.90
k,=0.75
k,=0.70
k, = 0.65

Aschwanden




Modification SIA 262:2013: valeur k,

Détermination de la valeur k_:

€y

e,  distance entre excentricité de charge et centre de gravité de la section
de contrdle

b: diametre de la surface convertie en un cercle de surface équivalente a
I'intérieur de la section de contréle

Exemple colonne d’angle:

bleu: centre de gravité de la section de
controle
rouge: excentricité de charge

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013 h nden




Modification SIA 262:2013: valeur k,

Entrée/Calcul de la valeur k, dans le logiciel:

Coefficient de réduction

ke 0.92 -

[v] k_ auto.
Quadrant|l| |v|| i |
IM. 4l 0.0 kMm
IM, 4l 60.0 kMNm

Aschwanden
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Modification SIA 262:2013: résistance ultime

Vérification dans la zone de I'armature de poingconnement

dalle rigide dalle souple

Résistance selon
SIA 262:2003

" (seulement part acier
mais surface plus
grande A,,)

effort tranchant V

rotation de la dalle @

Aschwanden
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Modification SIA 262:2013: résistance ultime

0.35d, 0.65d,
' 0.35d, 0.65d,

o] TP
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Nouveaute SIA 262:2013: exigences supplementaires

Exigences relatives au comportement en déformation et a la prévention
contre I'effondrement de planchers-dalles

Les grandeurs déterminantes pour les exigences relatives au comportement en
déformation sont les rotations de la dalle calculées () et le rapport entre la
part de 'armature de poingonnement a la résistance (Vg4 ) €t la valeur de
calcul de l'effort tranchant (V).

Critere

1 w<0.008

2 w<0.020

w< 0.020 et
Vias ! Vg< 0.5

4 Vgys!Vg<0.5

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013

Exigence supplémentaire

Valeur a éviter (4.1.4.2.6).

Les grandeurs de section ne doivent pas étre redistribuées
sans vérification numérique de la capacité de déformation
(4.1.4.2.5).

Les efforts intérieurs résultant de déformations imposées
doivent étre pris en considération (4.3.6.1.2).

Une prévention contre I'effondrement total est a disposer
(4.3.6.1.3).

Aschwanden




Nouveaute SIA 262:2013: exigences supplementaires

Exigences relatives au comportement en déformation et a la prévention
contre I'effondrement des radiers

Les grandeurs déterminantes pour les exigences relatives au comportement en
déformation sont les rotations de la dalle calculées () et le rapport entre la
part de 'armature de poingonnement a la résistance (Vg4 ) €t la valeur de
calcul de l'effort tranchant (V).

Critere Exigence supplémentaire

3 w< 0.020 und Les efforts intérieurs résultant de déformations imposées
Vras !/ Vg< 0.5 doivent étre pris en considération (4.3.6.1.2).

Une prévention contre I'effondrement total est a disposer

4 Veas/Va<05 (43613

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013 h nden




Nouveaute SIA 262:2013: exigences supplémentaires

Edition de la solution pour les exigences relatives a la déformation

Solutions:
Resistance au poinconnement sans mesures speciales Vi, = 853 kN, ¥, = 0.0052

Type délément Mombre Elément Resistance Coits Yn URd,s IV,
|:| Fanier 2| DURA-FO Uﬂd =1278 kM 24% 0.0096 =05 =
[]|Panier 1| DURA-90 UF{d = 1278 kM 18% 0.0096 =05
[ ]|Panier 1 DURA-110 "u"Hd =1278 kM 25% 0.0096 =05 1
[]|Téte 1 DURA 90/22-KC1.M13.U UFld = 1162 kM Ly 0.0083 =05
|:| Téte 1 DURA 90/23-GEZ H12.U Uﬂd = 1169 kM 51% 0.0084 =05 L3
] |:| Téte/panier T DURA, ik - e — 0.0219 =05
4| DURA-T '||u|r .|" '||u|r
] | Téte/panier 1|DURA 6 ¥r Rdz " d 0.0217 =05 =
0.0096 =05
0.0096 =05
0.0096 =05
0.0083 = 0.5
0.0034 =05
0.0218 =05
0.0217 =05
Aschwanden
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Nouveaute SIA 262:2013: exigences supplémentaires

Rotation de la dalle déterminante pour I'observation des critéres de
déformation

v [kn] 4

- = ==0.008
- = =-0.020

w(Vy) ¥ (Vrd ay
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Nouveauté SIA 262:2013: précontrainte

Entrée précontrainte: Utilisation de la précontrainte
° Ac| > i
resistance a I? ﬂeXIOn ] Resistance a la flexion incl. précontrainte
° moment de décompression X: Mgy 250 kNm/m
Yimp, 220 kNm/m
(h d) Moment de décompression
Mpg = —Ng"|\——— Xmpy 70 kNm/m
Dd d 2 3 Dd

Yimg, 50 kNm/m

t € 753 =-£, 755 =0
h + —

L 73%

Aschwanden
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Nouveauté SIA 262:2013: précontrainte

Recommandation pour le dimensionnement avec précontrainte:
* Utilisation du niveau d’approximation 3

* Prise en compte de la précontrainte au moyen des forces d’ancrage et
de déviation:

* Les efforts intérieurs my, V4 et ny sont déterminés en tenant compte
des forces de la précontrainte (forces d’ancrage et de déviation).

* Laresistance a la flexion est déterminée au moyen de A, - f;; et (A, -

fog— Pg)

pd d/»

la hauteur de la zone de compression au moyen de A - fyy, Ny et (A -
fog— Pa)-

pd d

Aschwanden
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Influence de la modélisation

Influence de la modélisation de I’appui de colonne
* CasA: appui ponctuel solidement encastré
* Cas B : appui ponctuel encastré en bas
* Cas C : appui ponctuel libre en bas
‘ * Cas D : appui plan encastré en bas

* Cas E : appui plan libre en bas

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013 h nden







Influence de la modélisation

Estimation de la rigidité de la colonne
Colonne 400 x 400 mm?; | = 3000 mm; E_ = 30'000 N/mm?

AN
A A k=4El/] A —a~ k=3ElI/I
/
( /
E f o
\ \
1
| \\
\
v 1 v _g\,_
00* . ,
EI = 30000 - = 6.4-103 Nmm

AEI  4-64- 1013

k= +107° = 85333 kNm
l 3000
3EI 3-6.4-10" .
k=—om= +107° = 64000 kNm
l 3000
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Influence de la modélisation

Modélisation appui plan

elément de dalle rigide
- - . 2
dimensions colonne: 400 x 400 mm dalle normale

module E =107 N/mm? module E = E, = 30000 N/mm?

rigidité en rotation
k = 85333 kNm (encastré en bas)
k = 64000 KNm (libre en bas)

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013 h nden




Influence de la modélisation

s N M My k

ponctuel (completement

1392 kN 143 kNm 143 kNm 0.88

encastré)

ponctuel (encastré en bas) 1413 kN 57 kNm 57 kNm 0.95
ponctuel (libre en bas) 1415 kN 47 kNm 47 KNm 0.96
plan (encastré en bas) 1417 kN 74 KNm 74 KNm 0.94
plan (libre en bas) 1422 kN 58 kNm 58 kNm 0.95

IR O P A

ponctuel (completement 181 m 210m 231 kN 215 kN

encastré)

ponctuel (encastré en bas) 1.77 m 2.29m 226 kN 221 kN
ponctuel (libre en bas) 1.77 m 2.26m 227 kN 223 kN
plan (encastré en bas) 1.81m 2.27 m 234 kN 214 kN
plan (libre en bas) 1.81m 2.26 m 234 kN 217 kN
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Influence de la modélisation

Influence de la grandeur de I’élément (maillage)
sur les parameétres d’entrée du niveau d’approximation lll

- o ///////,4;}7'5(/(”4 7
i o /II)A_,—/' S o “ : /IIA(Z‘//‘,I’_’.,,,//,"I e
% = b
7

e

7 /7
)
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Influence de la modélisation

Distance du point de moment nul r,
(portée 8.0 m / génération automatique du maillage)

1.4

1.2 - .
= 10 + = = === F-
Z:X niveau
S 0.8 1 d’approximation |
- | chiffre 4.3.6.4.4
=< 06 ’ H H H
3 zone d'une estimation fiable r,=022L,

0.4 - /

0.2 1

0.0 - ' '

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

grandeurde I'élément[m]

—rsX a gauche =—=rsx adroite
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Influence de la modélisation

Moments d’armature dans la bande d’appui m
(dimensions colonne env. 5% de la portée)

126 1.4 (E) ~ 116
\ 4 - 1.2
T 0, e e mm— - — - -
> L—niveau
uﬁ 0.8 1 d’approximation II
S 06 - chiffre 4.3.6.4.7
3 -V 1 |€u,i|
E 04 - Msa =Va-\g+ 37,
0.2 -
O-O I T T
0.0 05 1.0 15 2.0

grandeurde I'élément[m]

—msxd a gauche =——msyd a droite

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013 h nden




Influence de la modélisation

Rotation déterminante ¢
(déterminée au moyen de r, et m_, résultant du calcul EF)

1.4

1.2 1 \/\/ —

ST N _
;x‘ L—niveau
=~ 087 d’approximation Il
;* 0.6 1 (Valeurs de r.etm,,
selon norme)

0.4 A

0.2 1

0.0 . , |

0.0 05 1.0 15 2.0

grandeurde I'élément[m]

J, - rotation calculée avec niveau d’approximation I
Yy, - rotation calculée avec niveau d’approximation llI
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Influence de la modélisation

Nombre d’équations a résoudre en fonction de la grandeur d’élément

350000

1
I

300000

250000

200000

150000

nombre d'égquations

100000

50000

I

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
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Essais / Expertise

Vue d’ensemble des essais avec paniers et éléments S

h c (e PL Pw Dse VR test
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [mm] [KN]
PAl 250 260 206 0.75% 0.79% 1066
PA2 250 260 193 1.63% 0.79% 1473
PA3 250 260 204 0.74% 0.50% 972
PA4 250 260 196 1.55% 0.50% 1266
PAS 250 260 205 0.74% 1.01% 1000
PAG 250 260 204 1.49% 1.01% 1345
PA7Y 320 340 275 0.77% 0.57% 1846
PAS 320 340 266 152% O57% 2741
PA9 250 260 198 0.77% 0.50% 12 1112
PA10 250 260 198 1.53% 0.50% 16 1652
PAIL 30 340 276 146%  057% 20 3034
PA12 250 260 201 0.76% - 12 949
PA13 250 260 196 1.55% - 16 1140
PAI4 320 340 256 158% - 20 210
PATS 2850 360 iep e dds 1134
PA22 280 300 242 1.05% 0.79% 1516
PA23 280 300 240 1.31% 0.79% 1604
Aschwanden
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Essais / Expertise

Vue d’ensemble des essais avec téte et combinaison téte-panier

h c dm PL Pw ap VR,test
[mm]  [mm]  [mm] [%] [%] [mm] [kN]

PA16 250 260 208 1.50% - 960/960/140 1511
PAL17 250 260 208 1.50% 0.79%  600/600/140 2147
PA18 250 260 207 0.71% - 820/820/135 1115
PA19 250 260 219 1.50% - 1080/1080/190 2103
PA20 250 260 205 1.50% 0.79%  730/730/180 2390
PA21 250 340 218 1.50% - 1400/1400/180 2498
PA24 280 300 242 1.30% - 600/600/180 2039

h: épaisseur de dalle

C: longueur de c6té/diametre colonne

d,: hauteur statique moyenne

[ taux d’'armature de flexion

Pu - taux d’armature de poingconnement

@sc . diamétre de I'élement S

a, : longueur de cbété téte

Vikiest - résistance a la rupture mesuree

Aschwanden

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013



Essais / Expertise

Essai 2 (paniers)

VR, test VR,modeIl
/ /

Effort tranchant V

mesurage

rotation de la dalle w

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013

courbe charge-rotation

rupture dans I'armature de
poinconnement

Keys = 2.5 (expertise)
Keys = 2.0 (SIA 262:2013)

Aschwanden




Essais / Expertise

Evaluation paniers
VR,test / VR,model

2.5
2.0
1.5
1.0 -
0.5 -
0.0 -

PAl PA2 PA3 PA4 PAS PAG PA7 PA8 PA15 PA22 PA23

Bniveaum Mniveauk ™ niveaud

Valeur Caractéristique Design
moyenne

Valeur moyenne 0.99 1.26 1.64

Coefficient de variation 7.5% 10.1% 11.5%

Fractile 5% - 1.05 1.33

Valeur minimale 0.90 1.13 1.45
Aschwanden
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Essais / Expertise

Essai 10 (élément S & paniers)

courbe charge-rotation

rupture a I'extérieur de I'élément S
rupture dans I'élément S

effort tranchant V

Ksys = 3.0 (expertise)

mesurage Keys = 2.0 (SIA 262:2013)

rotation de la dalle

Aschwanden
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Essais / Expertise

Evaluation éléments S
VR,test / VR,modeI

2.5
2.0
1.5
1.0 1
0.5 -
0.0 -

PA9 PA10 PAl1l PAl12 PA13 PAl14

Bniveaum Mnpiveauk ®niveaud

Valeur Caractéristique Design
moyenne

Valeur moyenne 1.10 1.36 1.70

Coefficient de variation 4.5% 6.4% 11.2%

Fractile 5% - 1.21 1.38

Valeur minimale 1.05 1.23 1.43
Aschwanden

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013




Essais / Expertise

Essai 20 (téte en acier & paniers)

rupture dans I'armature de

g poinconnement

courbe charge-rotation
| (expertise)

courbe charge-rotation
(SIA 262:2013)

Keys = 2.5 (expertise)

effort tranchant V

Kys = 2.0 (SIA 262:2013)

sys

mesurage

rotation de la dalle

Aschwanden
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Essais / Expertise

Evaluation tétes en acier
VR,test / VR,model

2.5
2.0
1.5
1.0 -
0.5 -
0.0 -

PA16 PAl17 PA18 PA19 PA20 PA21 PA24

Eniveaum Mpiveauk ™niveaud

Valeur Caractéristique Design
moyenne

Valeur moyenne 1.07 1.43 1.89

Coefficient de variation 6.5 % 4.0% 5.7%

Fractile 5% - 1.33 1.71

Valeur minimale 1.01 1.35 1.68
Aschwanden
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Essais / Expertise

Comparaison des résultats des essais avec le critere de rupture

Vi 1
2.0 f—kgys Tem® u-d, 0.40+0.125--d"k,
|
5 Ve 1
S o154 Y =
. : Koys " Tem* U-d, 0.45+0.18-1-d-k,
| ~ .E
l._,u 10_
>
= 05 - T
OO I T T

®ruinedu béton ®ruinede l'acier
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Essais / Expertise

Analyse sur la base de nombreux essais

* Le niveau de sécurité du concept de dimensionnement est comparable a
celui de SIA 262:2013 (dalles sans armature de poingonnement).

° Le concept de dimensionnement est compatible avec le format de
vérification de la norme SIA 262:2013 pour dalles avec armature de
poingonnement.

*  Les dérogations décrites dans l‘'expertise par rapport a la norme SIA
262:2013 sont justifiées si les principes de pose fondamentaux de
I‘armature de poinconnement DURA sont respecteés.
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Essais / Expertise

Remarques concernant la valeur kg

Prof. Dr A. Kenel & Dr S. Lips; Aschwanden AG, Lyss, juin 2013

La valeur kg, n'étant pas un parametre physique elle peut étre influencee
positivement ou négativement par le choix des parametres d’essai
adéquats.

C’est pourquoi pour Aschwanden on a renonce a fixer kg, aussi haut que
possible, afin d’offrir une sécurité suffisante pour les cas qui ne
correspondent pas exactement aux éprouvettes. L'expertise DURA est
ainsi également utilisable pour des cas réels.

Cette sécurité ne peut étre obtenue que par un nombre suffisant d’essais a
échelle réelle. Pour Aschwanden, 24 essais a échelle réelle ont été
effectués avec armature de poingonnement ou tétes en acier, en variant
divers parameétres tels que épaisseur de dalle, taux d’armature de flexion,
forme de colonne, taux d’armature de poingonnement, dimensions de dalle
et introduction de la charge.

Aschwanden




Avantage client du systeme DURA

* Solutions optimales et économiques grace a la grande flexibilité du
systeme

* Dimensionnement conforme aux normes selon SIA 262 ou selon expertise
de Prof. Dr A. Kenel / Dr S. Lips

* Testé et évalué scientifiquement en 24 essais actuels
* Documentation claire et transparente sur Internet et dans les classeurs

* Logiciel de planification performant, unique en son genre, pour les trois
’ niveaus d’approximation

*  App Aschwanden pour prédimensionnement avec niveau d’approximation |

* Combiné avec I'armature, le systtme DURA forme un ensemble stable lors
de la mise en place — et donc un systeme anti-poingconnement convenant
au chantier

* Exécutions spéciales au besoin
* Pas de prescriptions de pose plus séveres

* Grand gain de temps lors du contrble des travaux
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