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ARBO®

1. Einleitung

In verschiedenen Féllen ist es notwendig, dass zwei Stahlbetonbauteile -zumindest teilweise-
kraftschlissig miteinander verbunden werden. Hinzu kommt, dass neben der Kraftlbertragung
noch weitere Anforderungen gestellt werden, wie Warmedammung oder Trittschallddmmung.

Die Produkte CRET, CRET Silent, ARBO und ARBO Silent wurden fiir diese Anwendungen
entwickelt. Bei jedem dieser Produkte bieten die einzelnen Modelltypen gewisse Tragwiderstande
(Normalkraft-, Querkraft- und Biegewiderstande). Diese kdnnen einfach aus der entsprechenden
Dokumentation gelesen werden. Fir einfache Féalle genlgen diese Angaben fir die Bemessung
der entsprechenden Fuge zwischen zwei Stahlbetonbauteilen. Allerdings kann oftmals infolge der
Geometrie oder der Einwirkungen die Verteilung der Schnittkrafte entlang solcher Fugen stark
variieren, mit Belastungsspitzen und eventuell vorhandenen Vorzeichenwechseln. In diesen Féllen
werden die Bemessung sowie auch das Finden einer sinnvollen Anordnung der Produkte schnell
komplex. Hierfur wurde die ARBO/CRET Software entwickelt. Diese tibernimmt die Bemessung
und schlagt ebenfalls direkt eine mdgliche Anordnung vor.

Das vorliegende Dokument zeigt auf, was es bei der Anwendung der ARBO/CRET
Bemessungssoftware zu beachten gilt. Die einzelnen erforderlichen Eingabewerte werden Schritt
fur Schritt erklart. Ausserdem werden diverse Themen aufgegriffen und in verschiedenen Exkursen
diskutiert.
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ARBO®

2. Prozesse ARBO/CRET Bemessungssoftware

Das ARBO/CRET Bemessungsprogramm ist im Aschwanden Software-Paket integriert und
prozessorientiert konzipiert. Der Kern der Aschwanden Software ist der Projektmanager, in dem
die Projektdaten flr verschiedene Projekte erstellt und gedndert werden kénnen. Einmal im
Projektmanager erhobene Projektdaten kénnen daher auch fur andere Aschwanden
Bemessungsprogramme, wie z.B. DURA, ORSO-V, verwendet werden.

Im Explorer kénnen beliebig viele Bemessungspositionen erfasst und weiterbearbeitet werden.
Jede Bemessungsposition kann bemessen, abgelegt und nach verénderten Randbedingungen
wieder aufgerufen und neu bemessen werden. Die verschiedenen Bemessungspositionen werden
im Explorer Ubersichtlich und mit der Angabe der Bearbeitungstiefe der Bemessung dargestellt und
zusammengefasst.

Die Eingabe und Bemessung werden auf der rechten Bildschirmseite vorgenommen. Die Eingabe
erfolgt generell von oben nach unten. Diese intuitive Anordnung erlaubt eine effiziente und
strukturierte Handhabung der Software.

Die Zusammenstellung der Eingaben und die detaillierte Resultatausgabe fir jede Position
erlauben einen schnellen Uberblick. In der Ausgabe erhalten Sie die Detailstatik fiir die
Bemessung. Entsprechend Ihrer Wahl generiert die Bemessungssoftware aus den zentral
verwalteten Daten eine Bestellliste.

-~ [campus] ARBO/CRET Einfiihrung in die Bemessungssoftware / Version 09.2019 7






3. Programmanwendung

Das Programm ist grundséatzlich in zwei Spalten unterteilt. Die linke Spalte mit den Projektdaten,
Explorer und Ausgabe dient zur Navigation und Information. Die rechte Spalte dient zur Eingabe
und der Bemessung.

5 ARBO/CRET - O '3
—_ - ARBO/CRET
= Menii Version: 9.0.0
TR ARBOCRETTest

+ Grundlagen

2. Explorer

r— B
Material
Name Neus Berachnung
Anzzhl 1
= + Fuge & Plattengeometrie
Produkt ARBO 400
Beton 5730
+ Einwirkungen
Fugeniinge 10
Dammstarke a0
+ Bewehrung
Fugensfinung
Plavendicke 250
+ Resultate
Max. Schiaufenisngs
Lastislle 1
c-Oben 20
cUnten 0
Bewshrung 14 Lage
DURA-Karbe v
Resultattyp unbegrenzt
n e
3. Ausgabe E a

Bild 1: Eingabeoberflache der ARBO/CRET Software

Im Explorer kdnnen die einzelnen Bemessungspositionen erstellt werden. Mit einem Klick auf die
entsprechende Spalte kann die gewlinschte Bemessungsposition angewahlt werden. Die
Eingabeparameter sind in verschiedene Gruppen unterteilt, die sich mit dem Plus/Minus Zeichen
neben dem Titel separat 6ffnen und schliessen lassen.
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Grundlagen

= | Grundlagen

Bezeichnung Neue Berechnung

e,

Anzahl 1

Produkt

CRET CRET Silent
ARBO 400 ARBO 500
v
»
ARBO Silent

Bild 2: Eingabe der Grundlagen der Situation

Eingabeparameter Wert Erlauterung

Bezeichnung Eingabe der Bezeichnung dieser
Bemessungsposition

Anzahl Eingabe der Anzahl dieser

Bemessungsposition im Projekt.

Produkt Auswahl des zu bemessenden Produktes

Material

= Material

Beton €25/30

Bild 3: Eingabe des Materials

Eingabeparameter Wert Erlauterung
Beton C25/30
C30/37
10 ARBO/CRET Einfilhrung in die Bemessungssoftware / Version 09.2019 —Aschwanden [CampUS]



Exkurs: In der Software berticksichtige Produkte

CRET Querkraftdorne

CRET Querkraftdorne dienen der Querkraftiibertragung (keine Momenten- oder
Normalkrafttibertragung) bei Dilatationsfugen und erméglichen Verformungsvertraglichkeiten
zwischen angrenzenden Bauteilen.

CRET-100 CRET-500

CRET Silent Querkraftdorne

Die CRET Silent Dorne ermdglichen nicht nur Querkraftiibertragungen und
Verformungsvertraglichkeiten zwischen angrenzenden Bauteilen, sondern auch eine
akustische Trennung von Bau- und/ oder Gebaudeteilen wie z.B. Treppen, Podeste, Balkone,
Laubengange usw.

CRET Silent-960 CRET Silent-970

CRET Silent-984 CRET Silent-985 CRET Silent-986

e hschwanden [campus] ARBOJ/CRET Einfiihrung in die Bemessungssoftware / Version 09.2019
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CRET Silent-992 CRET Silent-993 CRET Silent-994

ARBO-400 Warmedammende Bewehrungselemente

ARBO Elemente dienen zum Anschluss von Stahlbetonteilen, die durch
Warmedammungsfugen getrennt sind. Sie erméglichen die Ubertragung von Biegemomenten,
Quer- und Normalkréaften. Die ARBO-400 werden eingesetzt, wenn beidseitig gentgend Platz
fur die Verankerung der Zugbewehrung vorhanden ist (Anschluss Platte-Platte).

ARBO-400 S2 ARBO-400 S3/T3/U3

ARBO-500 Warmedammende Bewehrungselemente

ARBO Elemente dienen zum Anschluss von Stahlbetonteilen, die durch
Warmedammungsfugen getrennt sind. Sie erméglichen die Ubertragung von Biegemomenten,
Quer- und Normalkraften. Die ARBO-500 werden eingesetzt, wenn einseitig beschrénkte
Platzverhaltnisse fur die Verankerung der Zugbewehrung vorhanden ist (Anschluss Platte-
Wand).

ARBO-500 ARBO-500-W

12 ARBO/CRET Einfilhrung in die Bemessungssoftware / Version 09.2019 —Aschwanden [CampUS]



ARBO Silent-700 Warmedammende Bewehrungselemente
ARBO Silent-700 sind Schall- und warmeddmmende Bewehrungselemente zum Anschluss von

Stahlbetonteilen, die durch Warmedammungsfugen getrennt sind. ARBO Silent-700 dienen zur
Ubertragung von Quer- und Normalkréften.

ARBO Silent-700
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Fuge & Plattengeometrie

— Fuge & Plattengeometrie

Fugenlange L 1.0 m
Fugendffnung e 20 mm
Plattendicke h 250 mm
Bauteil @ Betonplatte

O Kassettendecke oder Platte aus vorfabrizierten Elementen
I:‘ Fuge querverschieblich

Bild 4: Eingabe der Fuge & Plattengeometrie (Beispiel CRET)

— Fuge & Plattengeometrie

Fugenlange 1.0 m
Dammstarke a0 * mm
Plattendicke 250 mm

Bild 5: Eingabe der Fuge & Plattengeometrie (Beispiel ARBO-400)

= Fuge & Plattengeometrie

Fugenlange L 1.0 m

Dammstarke e a0 ¥ mm

Plattendicke h 240 mm
Max. Schlaufenlange bs 110 mm
Bemessungssituation A A

Bild 6: Eingabe der Fuge & Plattengeometrie (Beispiel ARBO-500)

Eingabeparameter Wert Erlauterung

Fugenlange L [m] Die Eingabe der Einwirkungen muss sich
Uber die gleiche Lange erstrecken wie die
eingegebene Fugenlange.

Fugendffnung e [mm] Fir die Bemessung ist die maximale
Fugendffnung einzugeben. Bei CRET Dornen
sind daher auch die méglichen
Bewegungsanteile (z.B. infolge Schwindens)
mit zu berlcksichtigen. (Eingabe nur bei
CRET & CRET Silent)
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ARBO®

Dammstarke e =80 mm Dicke der Warmedammung im Bereich des
e =100 mm ARBO Elements.
e=120mm (Eingabe nur bei ARBO / ARBO Silent-700)
e =160 mm
Plattendicke h [mm] Bei CRET & CRET Silent wird davon
ausgegangen, dass die Dorne auf halber
Plattenhohe (Plattenachse) eingebaut
werden. Ist dies nicht der Fall, ist die
Plattendicke als das Zweifache des
geringeren Abstandes zur Betonoberflache
anzunehmen.
Max. Schlaufenlange bs [mm] Bei ARBO-500 ist die maximal mogliche
Schlaufenlange anzugeben.
Bautell Betonplatte / Bei Betonplatten wird der
Kassettendecke Querkraftwiderstand der Platte in der

oder Platte aus
vorfabrizierten
Elementen

Bemessung berlcksichtigt. Bei
Kassettendecken oder Platten aus
vorfabrizierten Elementen macht die Software
keine automatischen Uberprifungen von
Querverschiebungskraften.

(Eingabe nur bei CRET)

Fuge Querverschieblich

Falls Verschiebungen Quer zum Dorn
auftreten kdnnen, sind querverschiebliche
CRET Dorne, sogenannte CRET-V-Typen, zu
verwenden.

(Eingabe nur bei CRET)

A, B,
A5 (ARBO-500-W)

Anwendungsfall

Bei den ARBO-500 Elementen ist zu
definieren, ob die Biegedruckseite auf der
gestiitzten (Fall A) oder ungestiitzten Seite
(Fall B) ist. Ist die Biegedruckseite auf der
ungestitzten Seite und es wird ein ARBO-
500-W mit integrierter Aufhangebewehrung
verwendet, ist Anwendungsfall A5 zu wahlen,
siehe Bild 7.

— sudeenden [caMpUS]
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ARBO®

Anwendungsfalle A Anwendungsfille B
Vertikalfuge Vertikalfuge
b,
A (G2 | |» B1 (= L
ke N +
UL ) ARBO-500
b:
b‘ '
2 J' — = |
A2 ] L B2 |h [_0)
- e o o ARBO-500
—t
b b,
qu L
A3 |h [_O|
5 -l |
ARBO-500
b:
-: ARBO-500
Aufhdngebewehrung
rS
as |G | I
i ® ARBO-500 W

Bild 7: Anwendungsfélle bei ARBO-500
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Einwirkungen

= Einwirkungen

Einwirkungen entlang der Fuge

Lastfall 1
Verteilung konstant
Moment md -25.0

Querkraft vd 200

Normalkraft nd 0.0

ARBO®

kNm/m
kN/m

kN/m

Lastfall hinzufigen

Bild 8: Eingabe der Einwirkungen entlang der Fuge (Bespiel ARBO-400)

Eingabeparameter Wert

Erlauterung

kontant
linear
frei definierbar

Verteilung

Zur Eingabe der Einwirkungen stehen
verschiedene Optionen zur Auswabhl.
«Konstant» und «linear» dienen zur
einfachen und schnellen Abschétzung. Bei
«frei definierbar» kann der Schnittkraftverlauf
der Situation angemessen abgebildet
werden. Entweder durch eine manuelle
Eingabe oder durch das einlesen von Daten
aus einer FE-Software. Siehe Exkurs
Einflgen von Daten aus FE-Programmen

Moment
Querkraft
Normalkraft

mg [KNm/m]
Vg [KN/m]
Ng [KN/m]

Bei der Eingabe von Momenten und
Normalkréften ist auf das Vorzeichen zu
achten. Ein positives Moment bedeutet Zug
auf der Plattenunterseite und ein negatives
Moment Zug auf der Plattenoberseite
(Ublicher Fall fir die ARBO Bemessung).
Eine positive Normalkraft bedeutet Zug und
eine negative Normalkraft Druck.

Lastfall

Falls gewilinscht kbénnen zwei verschiedene
Lastsituationen definiert werden. Die
Software sucht Lésungen, welche fir beide
Lastfalle den Tragsicherheitsnachweis
erfillen.

(Eingabe nur bei ARBO-400, ARBO-500 &
ARBO Silent-700)

— sudeenden [caMpUS]
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ARBO®

Exkurs: Einfigen von Daten aus FE-Programmen

Wird bei den Einwirkungen die Verteilung «frei definierbar» gewahlt, kbnnen Daten aus einem
FE-Programm uber die Windows Zwischenablage (Kopieren/Einfligen) eingelesen werden. Das
Einlesen erfolgt mit dem Einflgebutton. wie im nachfolgenden Bild dargestellt.

Einwirkungen entlang der Fuge

Lastfall 1 ®

Verteilung frei definierbar -

Start [m] Ende [m] md-Start [kNm/m] md-Ende [kNm... wvd-Start [kN/m] wvd-Ende [kN/m] nd-Start [kN/m] nd-Ende [kN/m] Entfernen
0.0 0.5 -314 -314 -57.8 -57.8 0.0 0.0 6]

0.5 1.0 -23.2 -23.2 -13.2 -13.2 0.0 0.0

1.0 15 -19.7 -19.7 -1 -1 0.0 0.0

1.5 20 -186 -186 -5.7 -57 0.0 0.0

2.0 25 -19.7 -19.7 -7.8 -1.8 0.0 0.0

25 3.0 -22.7 -22.7 -176 -176 0.0 0.0

3.0 35 -26.1 -26.1 -494 -49.4 0.0 0.0

I e 60 6 6

an avn avn nAnc nnc ng An

Eintrag hinzufiigen Alle entfemen
Lastfall hinzufigen

Beim Einlesen der Daten gibt es zwei verschiedene Formate, die von der ARBO/CRET
Software automatisch erkannt werden. Das erste Format hat dieselbe Struktur wie die in der
Software fir ARBO-400 Elemente dargestellte Tabelle. Es sind immer insgesamt acht Spalten
einzugeben (Startkoordinate; Endkoordinate; Moment Startpunkt; Moment Endpunkt; Querkraft
Startpunkt, Querkraft Endpunkt, Normalkraft Startpunkt; Normalkraft Endpunkte). D.h., dass
immer alle 8 Spalten bei den Daten in der Zwischenablage vorhanden sein missen, damit die
Daten eingelesen werden kénnen. Somit gilt, dass obwohl zum Beispiel bei CRET Dornen nur
Querkrafte Ubertragen werden kénnen, die Daten in der Zwischenablage auch die Spalten flir
Mg-Start, Mg-Ende, Ng-Start und Ng-Ende enthalten missen, wobei diese Werte in diesem Fall
gleich null sind. Die Daten sind jeweils ohne die Kopfzeilen zu kopieren. Im nachfolgenden Bild
ist der zu kopierende Bereich gelb hinterlegt.

Es gilt darauf hinzuweisen, dass verschiedene FE-Programme die Vorzeichen der Einwirkungen
unterschiedlich setzen. Es gilt darauf zu achten, dass die Eingabe der Definition in der
ARBO/CRET Software folgt: Ein positives Moment bedeutet Zug auf der Plattenunterseite und
ein negatives Moment Zug auf der Plattenoberseite (Ublicher Fall fiir die ARBO Bemessung).
Eine positive Normalkraft bedeutet Zug und eine negative Normalkraft Druck.

18 ARBO/CRET Einfiihrung in die Bemessungssoftware / Version 09.2019 e PASthwanden [campus]



ARBO/CRET Software Export
Xy X3 myyg My Vg Vzd Ny4 Na4

m m kMNm/m kNm/m  kN/m kN/m kN/m kN/m
i) 0.125 -37.145  -33.253 -38478 -27.23 i) 0
0.125 0.25 -33.253 -29.36 -27.23  -15.982 i) ]
0.25 0.375 -29.36 -27.548 -15.982 -14.377 i) 0
0.375 0.5 -27548 -25.735 -14.377  -12.772 i) ]
0.5 0.625 -25.735 -24.382 -12.772 -10.459 i) 0
0.625 0.75 -24.382 -23.029 -10.459 -8.147 i) ]
0.75 0.87> -23.029 -22.007 -8.147 -6.571 i) 0
0.875 1 -22.007 -20.984 -6.571 -4.995 i) ]
1 1.125  -20.984 -20.537 -4.995 -4.722 i) 0
1.125 1.25 -20.537 -20.089 -4.722 -4.449 i) ]
1.25 1.375  -20.089 -20.071 -4.449 -5.335 i) 0
1.375 1.5 -20.071 -20.052 -5.335 -6.222 i) ]
1.5 1.625 -20.052 -21.045 -6.222 -9.409 i) 0
1.625 1.7 -21.045 -22.038 -9.409 -12.595 i) ]
1.75 1.87% -22.038 -24.473 -12.595 -19.345 i) 0
1.875 2 -24473  -26.907 -19.345 -26.095 i) ]
2 2125 -26.907  -29.179 -206.095 -34.718 i) 0
2125 2.2 -29.179 -31.45 -34.718 -43.341 i) ]
2.25 2.375 -31.45 -34.409 -43.341 -5b6.597 i) 0
2.375 2.5  -34409 -37.368 -56.597 -09.854 i) ]
2.5 2,625 -37.368 -40.179 -09.854 -B6.372 i) 0
2.625 273 -40.179  -42989 -B6.372 -102.891 i) ]
2.75 2875 -42.989 -37.01 -102.891 -89.572 i) 0
2.875 3 -37.01 -31.031 -89.572 -7b6.253 i) ]

_uwmsen [camMpus]
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Das zweite Format beinhaltet weniger Informationen und entspricht dem nachfolgenden Bild.
Dies entspricht gerade der Resultatausgabe der Plattenstatiksoftware Cedrus der Firma Cubus
AG, Zirich. Dabei kann die Tabelle ohne die Kopfzeilen markiert und z.B. mit Ctrl-C in die
Zwischenablage kopiert werden. Beim Klick auf den Einfugebutton erkennt die ARBO/CRET
Software dieses Format und fullt die benétigten Daten selbststandig ein. Somit braucht der
Benutzer keine weiteren Umrechnungen bzw. Umstellungen vorzunehmen.

Fugenschnittkréfte Fuge F1,

Abschnitt Resultate
Anfang Ende Vo Va my M,
[m] [m] [kN/m] [kN] [kN] [kNm]

0 0.995 113 113 24 24
0.995 1.989 24 24 19 19
1.989 2.984 4 4 16 15
2.984 3.978 0 0 14 14
3.978 4.973 -1 -1 13 13
4.973 5.967 -0 -0 11 11
5.967 6.962 4 4 8 8
6.962 7.957 14 14 6 6
7.957 8.951 35 35 6 6
8.951 9.946 71 70 9 9
9.946 10.940 104 103 14 13

10.940 11.935 104 103 14 13
11.935 12.929 71 70 9 9
12.929 13.924 35 35 6 3
13.924 14.919 14 14 6 3
14.919 15.913 4 4 8 8
15.913 16.908 -0 -0 11 11
16.908 17.902 -1 -1 13 13
17.902 18.897 0 0 14 14
18.897 19.892 4 4 16 15
19.892 20.886 24 24 19 19
20.886 21.881 113 113 24 24

L= 731 T= 2177

20
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Bewehrung

— Bewehrung

Bewehrungsiberdeckung:

Oben ¢,

nom.o

Unten ¢, —

Einbaulage

ARBO®

mm

|:| DURA-K&rbe vorhanden?

Bild 9: Eingabe der Bewehrung (Beispiel ARBO-400)

Eingabeparameter

Wert

Erlauterung

Bewehrungsiiberdeckung

CRET & CRET Silent

Crom [MM]

cnom bezieht sich auf die regulare
Biegebewehrung in der Decke (1./4.Lage).
Bei CRET & CRET Silent wird die
Uberdeckung oben und unten gleich
angenommen. Sind diese nicht gleich, sollte
der grossere Wert eingegeben werden.

Bewehrungsiiberdeckung

ARBO-400 / -500
ARBO Silent-700

Cnom,o [MmM]
Cnom,u [Mm]

cnom.o bezieht sich auf die Uberdeckung der
Zug- und Druckstabe der ARBO Elemente,
die in Richtung der der 1./4.Lage eingebaut
sind. Sind die Elemente in Richtung der 2./3.
vorgesehen, kann unter «Einbaulage» 2./3.
Lage gewahlt werden. In diesem Fall wird die
Uberdeckung der Zugstabe fir die
Bemessung automatisch um 20 mm
vergrossert.

Da die Zug- und Druckstabe vollstandig aus
nichtrostendem Stahl hergestellt sind, ist die
Ubliche Bewehrungsiberdeckung infolge der
Exposition nicht zwingend einzuhalten.
Jedoch muss sichergestellt werden, dass es
keine Konflikte, vor allem bei Elementen in
Richtung der 2./3. Lage, mit der restlichen
Biegebewehrung entstehen.

Zusatzlich sind fur die Krafteinleitung

folgende Mindestliberdeckungen einzuhalten:

Typ S2, S3: Crom 2 20 mm

Typ T3, U3: Chom 2 30 mm

Werden Anforderungen an das
Brandverhalten gestellt, gilt: Chom,u = 30 mm

— sudeenden [caMpUS]
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ARBO®

Biegebewehrungsgehalt

p [%]

Der geforderte Biegebewehrungsgehalt
bezieht sich auf die senkrecht zur Fuge
verlaufende Biegebewehrung, welche
Ublicherweise fur den Querkraftnachweis
verwendet wird.

(Eingabe nur bei CRET & CRET Silent)

Einbaulage

1./4. Lage
2./13. Lage

Um die Hohenlage der Zug- und Druckstében
bei den ARBO Elementen festzulegen, ist
entscheidend, ob die Elemente in Richtung
der 1./4. Lage oder 2./3. Lage eingebaut
werden.

Ist als Einbaulage die 2./3. Lage gewahlt,
wird die Uberdeckung der Zugstabe fur die
Bemessung automatisch um 20 mm
vergrossert. Die Uberdeckung der
Druckstéabe wird nicht angepasst, da diese
infolge der kurzen Lange in der Regel keine
Konflikte verursachen. Falls jedoch ein ARBO
Element bendétigt wird, dass oben und unten
Zugkrafte ibernehmen kann, wird
automatisch auch die untere Uberdeckung
vergrossert.

(Eingabe nur bei ARBO-400, ARBO-500 &
ARBO Silent-700)

DURA Korbe vorhanden

Sind DURA Kérbe vorgesehen, werden
spezielle ARBO Elemente vorgesehen,
welche fur die Anwendung mit DURA Kdrben
ausgelegt sind. Zusatzlich kénnen in einigen
Fallen aufgrund der besseren
Querkrafteinleitung héhere Tragwiderstande
erreicht werden.

(Eingabe nur bei ARBO-400, ARBO-500 &
ARBO Silent-700)
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Resultate

= Resultate

Max. Anzahl verschiedene Typen

Typ

Anordnung

Schrittweite

'C:j' konstanter Abstand

'Cé:' optimiert

250

unbegrenzt

Md [kNm]

ARBO®

¥ o mm

-

Nd [kN]

ARBO-425-08-53-CO30-CU30
ARBO-425-08-53-CO30-CU30
ARBO-425-08-53-C0O30-CU30
ARBO-425-08-53-CO30-CU30
ARBO-425-08-53-CO30-CU30
ARBO-425-08-53-C0O30-CU30
ARBO-425-08-53-CO30-CU30

0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

-25.00
-25.00
-25.00
-25.00
-25.00
-25.00
-25.00

20.00
20.00

20.00
20.00
20.00
20.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

Bild 10: Resultate (Beispiel ARBO-400)

Eingabeparameter Wert

Erlauterung

Anordnung

optimiert

kontanter Abstand

Bei «konstanter Abstand» wird der gleiche
ARBO Typ in einem konstanten Abstand
verteilt. Da dies nur fur einfache Félle
gedacht ist und bei komplexeren
Schnittkraftverlaufen zu unwirtschaftlichen
Losungen fihrt, kann die Anordnung auch
optimiert werden. Dabei wird eine
wirtschaftliche Optimierung durchgefihrt, um
die Elementanzahl zu reduzieren.
(Eingabe nur bei ARBO-400, ARBO-500 &
ARBO Silent-700)

Schrittweite

Die Schrittweite definiert, wie die ARBO
angeordnet werden sollen. Die méglichen
Schrittweiten héangen von der Fugenlange ab.
(Eingabe nur bei ARBO-400, ARBO-500 &
ARBO Silent-700) Siehe Exkurs ARBO
Losungsfindung.

Max. Anzahl verschiedene max. ein Typ
Typen max. zwei Typen
unbegrenzt

Es kann festgelegt werden, wie viele
unterschiedliche Typen von ARBO Elemente
maximal innerhalb der betrachteten Fuge
verwendet werden sollen.

(Eingabe nur bei ARBO-400, ARBO-500 &
ARBO Silent-700) Siehe Exkurs ARBO
Ldsungsfindung.

— sudeenden [caMpUS]
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Exkurs: ARBO Ldsungsfindung

Bei der Losungsfindung von ARBO Elementen gibt es verschiedene
Einstellungsmoglichkeiten, die zu unterschiedlichen Losungsvorschlagen fihren konnen.

Bei der Anordnung kann zwischen «konstanter Abstand» und «optimiert» d.h. optimierten
Abstand gewahlt werden. Bei dem konstanten Abstand wird derselbe ARBO Typ mit einem
konstanten Abstand entlang der Fuge verteilt. Dies bedeutet, dass in der Regel der starkst
beanspruchte Bereich den Elementtyp und Elementabstand vorgibt und dieser entlang der
Fuge angewendet wird. Dies bedeutet, dass insbesondere bei starker Variation der
Schnittkrafte unwirtschaftliche Losungen vorgeschlagen werden. Daher wird empfohlen dies
nur bei gleichmassig verteilten Schnittkrafte auszuwéhlen. In allen anderen Féllen wird die
optimierte Anordnung empfohlen.

Bei der optimierten Anordnung ist zusatzlich die Schrittweite und die max. Anzahl
verschiedener Typen anzugeben. Die Schrittweite gibt der Software vor, wie gross die
Elemente fur die Diskretisierung der Einwirkungen sind. Dies ist in &hnlicher Weise wie die
Netzgrosse einer FE-Vermaschung. Diese Wahl hat einen Einfluss auf den Abstand der
ARBO Elemente untereinander. Bei einer kleineren Schrittweite werden die ARBO Elemente
wirtschaftlicher angeordnet. Allerdings kann dies zu uniiblichen Abstanden fihren, die weniger
baustellengerecht sind. Grossere Schrittweiten ergeben eher Ubliche Abstande, kénnen aber
zu mehr ARBO Elementen fuhren. Es oberliegt dem Ingenieur die fir ihn beste Variante zu
wahlen. Es gilt festzuhalten, dass die ARBO Elemente gegentber der Softwarelésung um +/-
5 cm verschoben werden kdénnen, um z.B. gleichmassigerer Abstande zu erhalten.

Die maximale Anzahl verschiedener Typen gibt der Software vor, ob mehrere verschiedene
ARBO Typen in Bezug auf Anzahl Stab/Schubblech Kombinationen oder Stabdurchmesser
entlang einer Fuge verwendet werden sollen. Fir die Bauausfilhrung kann es von Vorteil sein,
wenn nur ein oder maximal zwei unterschiedliche Typen verwendet werden. Es gilt allerdings
festzuhalten, dass die Losung wirtschaftlicher ist, je freier die Software die Typen wéahlen
kann. Daher kann auch in diesem Fall der Ingenieur entscheiden, was fiir ihn die beste
Ldsung ist.
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4. Beispiel 1: Dilatationsfuge mit CRET Dornen

Das Beispiel zeigt eine Dilatationsfuge in einem Geb&ude bei gleichmassiger Belastung. Fur die
Modellierung der Dilatationsfuge wurde eine Gelenklinie eingefiigt, welche die Rotationen kraftefrei
zulasst, aber ein Querkraftibertragung ermoglicht. Die Einwirkung betragt vollflachig

Ja+ ga = 25 kKN/m?,

4.000 . 5.000 1.000 4.000 ‘ 4.000
L AT A |
- -
3 _
.d- —
B oy a
o _ =
S -
2 - N
B = |- a
N B
8 _
=T _
| 0k | !
i 18.000

Bild 11: Geometrie Beispiel 1
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Fur die Bemessung sind folgende Werte notwendig:

Eingabeparameter Wert Hinweise zur Wahl der Parameter
Produkt CRET

Beton C25/30

Fugenlange 12m

Fugendéffnung 20 mm

Plattendicke 220 mm

Anordnung Betonplatte

Fuge querverschieblich

Ja Da bei einer 12 m langen Fuge mit
Verformungen quer zum Dorn zu rechnen ist,
werden querverschiebliche Dorne verwendet.

Einwirkungen

Frei definierbar Die Einwirkungen werden von einem FE-
Programm eingelesen. Nachfolgend sind die
tibernommenen Tabellenwerte angegeben.

Bewehrungsuberdeckung

20 mm Annahme: Decke befindet sich im
Innenbereich.

Bewehrungsgehalt 0.5%

[T} M~
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~ [e>]
o o
o] [o2]
- >» (o2} )
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[+0] —

~ ~

Q @

Bild 12: Einwirkungen Beispiel 1 (Querkraft vq [KN/m]

Die Einwirkungen wurden aus einer FE-Software gelesen und mit Excel in die folgende Form
gebracht. Wird aus dem Excel die Tabelle ohne Kopfzeilen, sprich nur die Zahlenwerte, in die
Zwischenablage kopiert, kann diese in der ARBO/CRET Software eingefligt werden. Wie im
Exkurs Einfigen von Daten aus FE-Programmen beschrieben sind auch bei einer CRET
Berechnung alle 8 Spalten zu kopieren, obwohl nur Querkréfte tGbertragen werden kénnen
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X1 X2 Mq1 Md2 Vd1 Vd2 Nd1 Nd2

m m kNm/m  kNm/m kN/m kN/m kN/m kN/m
0.00 0.10 0 0 -189.7 -145.2 0 0
0.10 0.54 0 0 -145.2 -16.3 0 0
0.54 0.66 0 0 -16.3 -22.2 0 0
0.66 1.13 0 0 -22.2 -17.1 0 0
1.13 1.25 0 0 -17.1 -16.9 0 0
1.25 1.73 0 0 -16.9 -14.7 0 0
1.73 1.85 0 0 -14.7 -14.7 0 0
1.85 2.34 0 0 -14.7 -19.1 0 0
2.34 2.45 0 0 -19.1 -20.1 0 0
2.45 2.94 0 0 -20.1 -33.3 0 0
2.94 3.05 0 0 -33.3 -35.4 0 0
3.05 3.54 0 0 -35.4 -59.5 0 0
3.54 3.65 0 0 -59.5 -61.5 0 0
3.65 4.14 0 0 -61.5 -67.9 0 0
4.14 4.25 0 0 -67.9 -66.9 0 0
4.25 4.74 0 0 -66.9 -44.8 0 0
4.74 4.85 0 0 -44.8 -42.7 0 0
4.85 5.34 0 0 -42.7 -26.0 0 0
5.34 5.45 0 0 -26.0 -24.9 0 0
5.45 5.95 0 0 -24.9 -19.8 0 0
5.95 6.05 0 0 -19.8 -19.8 0 0
6.05 6.55 0 0 -19.8 -24.7 0 0
6.55 6.65 0 0 -24.7 -25.8 0 0
6.65 7.15 0 0 -25.8 -42.2 0 0
7.15 7.25 0 0 -42.2 -44.2 0 0
7.25 7.75 0 0 -44.2 -66.1 0 0
7.75 7.85 0 0 -66.1 -67.1 0 0
7.85 8.35 0 0 -67.1 -61.4 0 0
8.35 8.45 0 0 -61.4 -59.7 0 0
8.45 8.95 0 0 -59.7 -36.5 0 0
8.95 9.06 0 0 -36.5 -34.6 0 0
9.06 9.55 0 0 -34.6 -20.5 0 0
9.55 9.66 0 0 -20.5 -19.6 0 0
9.66 10.15 0 0 -19.6 -15.3 0 0
10.15 10.26 0 0 -15.3 -15.3 0 0
10.26 10.75 0 0 -15.3 -17.3 0 0
10.75 10.87 0 0 -17.3 -17.6 0 0
10.87 11.35 0 0 -17.6 -21.9 0 0
11.35 11.46 0 0 -21.9 -16.1 0 0
11.46 11.90 0 0 -16.1 -147.0 0 0
11.90 12.00 0 0 -147.0 -191.0 0 0

— sudeenden [caMpUS]
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Als Resultat werden verschiedene Mdéglichkeiten vorgeschlagen. In diesem Fall werden 6 x CRET-
122 V25 gewabhilt.

= Resultate

Typ

6 x CRET-122 V25
5x CRET-124 V28

9 x CRET-504 V20

Bild 13: Resultate Beispiel 1

Exkurs: FE-Modellierung des Fugenbereichs

Fur die Ermittlung der Schnittkréfte ist es wichtig, dass man die richtigen Randbedingungen im
Fugenbereich definiert. Dabei kommt es darauf an, welches Produkt im Fugenbereich
verwendet wird. Bei CRET, CRET Silent und ARBO Silent, die keinen Biegewiderstand
besitzen, ist im Fugenbereich eine Gelenklinie ohne Rotationssteifigkeit anzuordnen. Bei
ARBO-400 und ARBO-500 sind die Fugenbereiche mit einer gewissen Rotationssteifigkeit zu
modellieren. Fir die Berechnung der Schnittkrafte wird keine exakte Rotationssteifigkeit
bendtigt, da der Schnittkraftverlauf sich nur leicht verandert. Zum Beispiel filhrt der Wert Ky =
50'000 — 100’000 kNm/m fur ubliche Plattendicken im Bereich von 200 — 300 mm zu
vernuinftigen Ergebnissen. Fir die Berechnung der Durchbiegungen ist hingegen ein
mdglichst exakter Wert notwendig. Daher wird im Report in der Software auch die
Rotationssteifigkeit fur die entsprechende Fuge ausgegeben. Diese Rotationssteifigkeit wird
anhand den vorhanden ARBO Elementen berechnet und kann im FE Modell fiir die
Durchbiegungsberechnung oder Schwingungsanalyse beriicksichtigt werden. Es gilt darauf
hinzuweisen, dass jeweils zwei unterschiedliche Werte ausgebeben werden, je nachdem ob
die Struktur linear-elastische (Ublicherweise fur Durchbiegungsberechnungen) oder nicht-
linear d.h. gerissen-elastisch (liblicherweise flir Schwingungsanalysen) modelliert wird.
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5. Beispiel 2: Balkon mit ARBO-400

Das Beispiel zeigt die Bemessung eines Eckbalkons. D.h., es gilt zwei Fugenbereiche zu
beachten. Dies kann in der Software mit zwei Berechnungspositionen geldst werden. Die
Abmessungen kdnnen der nachfolgenden Abbildung entnommen werden. Die Belastung betragt
auf dem Balkon gq + gq = 13 kN/m? und im Innenbereich g4+ ga = 10 kN/m?. Der Fugenbereich
wurde mit einer Rotationssteifigkeit von Ky = 50'000 KNm/m modelliert
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o Fuge 1
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Bild 14: Geometrie Beispiel 2
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Die Fuge 1 wird mit folgenden Eingabeparameter berechnet.

Eingabeparameter Wert Hinweise zur Wahl der Parameter
Produkt ARBO-400

Beton C25/30

Fugenlange 4 m

Dammstarke 120 mm

Plattendicke 220 mm

Einwirkungen

Frei definierbar

Die Einwirkungen werden eingelesen.
Nachfolgend sind die tbernommenen
Tabellenwerte angegeben.

Bewehrungsuberdeckung 30 mm Der Wert 30 mm ist etwas geringer als der

oben normativ geforderte Wert von 35 mm. Da die
Zug- und Druckstabe jedoch aus
nichtrostendem Stahl hergestellt sind, ist dies
zulassig. Somit liegen die Stabe etwas hoher
als die Biegebewehrung, was zu einem
grosseren inneren Hebelarm und daher zu
hoheren Tragwiderstanden fihrt.

Bewehrungsuberdeckung 30 mm

unten

Einbaulage 1./4. Lage Die ARBO Elemente befinden sich in der
Richtung der 1./4. Bewehrungslage

DURA Korbe vorhanden Nein Aufgrund der Querkrafte ist keine
Querkraftbewehrung notwendig.

Anordnung optimiert Fur die Anordnung wird die Methode
«optimiert» verwendet, da eine konstante
Anordnung nur bei einfachen Fallen
verwendet werden sollte.

Schrittweite 250 mm In diesem Beispiel wird eine Schrittweite von

250 mm gewabhlt. Dies ergibt eine
ansprechende Verteilung der Elemente.
Geringere Schrittweiten kdnnen jedoch zu
wirtschaftlicheren Losungen fuhren.

Anzahl verschiedene
Typen

Max. zwei Typen

In dieser Fuge sollen maximal zwei ARBO
Typen verwendet werden. Falls die
Bauausfuhrung vereinfacht werden sollte,
kann auch auf einen Typ reduziert werden.
Jedoch sind diese Losungen weniger
wirtschaftlich.
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Die nachfolgende Tabelle der Schnittkraften wird direkt im FE-Programm (z.B. Cedrus) generiert.
Werden diese Daten ohne Kopfzeile in die Zwischenablage kopiert, kbnnen diese in der
ARBO/CRET Software eingefligt werden.

Abschnitt Resultate
Anfang Ende Vdn Van Man Man
[m] [m] [KN/m] [KN] [KNm/m] [KNm]
0 0.5 -57.8 -28.9 -31.4 -15.7
0.5 1 -13.2 -6.6 -23.2 -11.6
1 1.5 -7.1 -3.5 -19.7 -9.9
1.5 2 -5.7 -2.8 -18.6 -9.3
2 2.5 -7.8 -3.9 -19.7 -9.8
2.5 3 -17.6 -8.8 -22.7 -11.3
3 3.5 -49.4 -24.7 -26.1 -13.1
3.5 4 -98.5 -49.3 -27.0 -13.5

Als Resultat werden 5 ARBO-422-12 S2-C0O30 und 1 ARBO-422-12 T3-CO30 vorgeschlagen. Dies
bedeutet, dass die ARBO-400 Elemente eine Elemenththe von 22 cm und eine DAmmstarke von
12 cm haben. S2 bedeutet, dass es pro Element 2 Stab/Schubblech Kombinationen hat mit einem
Stabdurchmesser von 14 mm. T3 bedeutet, dass es pro Element 3 Stab/Schubblech
Kombinationen hat mit einem Stabdurchmesser von 16 mm. CO gibt den Wert der oberen
Uberdeckung der Stabe des ARBO Elements an. Da diese Elemente in Richtung der 1./4.
Bewehrungslage liegen, entspricht dies gerade der eingegebenen Bewehrungsiiberdeckung von
30 mm. Da fir die untere Bewehrungstiberdeckung die standardméassigen 30 mm verwendet
werden, wird der Wert der unteren Uberdeckung im ARBO Code nicht explizit angegeben.

— Resultate

Anordnung 'i::' konstanter Abstand

'@3‘ optimiert

Schrittweite 250 * mm
Max. Anzahl verschiedene Typen max, zwei Typen -
Typ Abstand [m] Md [kNm] Vd [kN] Nd [kN]
ARBO-422-12 T3-CO30 0.50 -27.30 -35.50 0.00
ARBO-422-12 52-C0O30 1.00 -19.15 -6.40 0.00
ARBO-422-12 52-C030 1.00 -21.20 -1270 0.00
ARBO-422-12 52-C030 0.75 -13.05 -24.70 0.00
ARBO-422-12 52-C0O30 038 -6.75 -24.63 0.00
ARBO-422-12 52-C0O30 0.25 -6.75 -24.63 0.00

Bild 15: Resultate Beispiel 2 Fuge 1
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Die Fuge 2 werden mit Ausnahme der Fugenlénge (3 m), der Einbaulage (2./3. Lage) und den
Einwirkungen dieselben Eingaben wie bei der Fuge 1 ibernommen.

Eingabeparameter Wert Hinweise zur Wahl der Parameter
Produkt ARBO-400

Beton C25/30

Fugenlange 3m

Dammestarke 120 mm

Plattendicke 220 mm

Einwirkungen

Frei definierbar

Die Einwirkungen werden eingelesen.
Nachfolgend sind die tbernommenen
Tabellenwerte angegeben.

Bewehrungsuberdeckung
oben

30 mm

Als Uberdeckung wird der Wert fur die
Elemente in Richtung der 1./4. Lage
eingegeben.

Bewehrungsuberdeckung
unten

30 mm

Einbaulage

2./13. Lage

Die ARBO Elemente befinden sich in der
Richtung der 2./3. Bewehrungslage. D.h., die
Uberdeckung der Zugstabe wird in der
Berechnung mit 30 + 20 = 50 mm
bericksichtigt.

DURA Korbe vorhanden

Nein

Aufgrund der Querkrafte ist keine
Querkraftbewehrung notwendig. Daher sind
keine DURA Korbe vorgesehen.

Anordnung

optimiert

Fur die Anordnung wird die Methode
«optimiert» verwendet, da eine konstante
Anordnung nur bei einfachen Fallen
verwendet werden sollte.

Schrittweite

250 mm

In diesem Beispiel wird eine Schrittweite von
250 mm gewabhlt. Dies ergibt eine
ansprechende Verteilung der Elemente.
Geringere Schrittweiten konnen jedoch zu
wirtschaftlicheren Losungen fuhren.

Anzahl verschiedene
Typen

Max. zwei Typ

In dieser Fuge sollen maximal zwei ARBO
Typen verwendet werden. Falls die
Bauausfuhrung vereinfacht werden sollte,
kann auch auf einen Typ reduziert werden.
Jedoch sind diese Losungen weniger
wirtschaftlich.
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Diese nachfolgende Tabelle der Schnittkraften wird direkt im FE-Programm (z.B. Cedrus)
generiert. Werden diese Daten ohne Kopfzeile in die Zwischenablage kopiert, kdnnen diese in der

ARBO/CRET Software eingefligt werden.

Abschnitt Resultate
Anfang Ende Vdn Van Man Man
[m] [m] [KN/m] [KN] [KNm/m] [KNm]
0 0.5 -16.2 -8.1 -26.6 -13.3
0.5 1 -9.7 -4.9 -20.9 -10.5
1 1.5 -8.9 -4.5 -20.9 -10.5
1.5 2 -18.1 9.1 -22.9 -11.5
2 2.5 -52.0 -26.0 -254 -12.7
2.5 3 -96.0 -48.0 -24.9 -12.4

Als Resultat werden 3 ARBO-422-12 S2-CO50 und 2 ARBO-422-12 S3-CO50 vorgeschlagen.

Dies bedeutet, dass die ARBO-400 Elemente eine Elemenththe von 22 cm und eine Dammstéarke

von 12 cm haben. S2 bedeutet, dass es pro Element 2 Stab/Schubblech Kombinationen hat mit

einem Stabdurchmesser von 14 mm. S3 bedeutet, dass es pro Element 3 Stab/Schubblech
Kombinationen hat mit einem Stabdurchmesser von 14 mm. CO gibt den Wert der oberen
Uberdeckung der Stabe des ARBO Elements an. Da diese Elemente in Richtung der 2./3.
Bewehrungslage liegen, wird die obere Bewehrungsuberdeckung des Elementes auf 50 mm

vergrossert. Da die kurzen Druckstabe nicht in Konflikt mit der restlichen Bewehrung kommen,
bleibt die Uberdeckung unten bei den standardméssigen 30 mm und wird daher im ARBO Code

nicht explizit angegeben.

— Resultate
Anordnung 'C::' konstanter Abstand
'@3‘ optimiert
Schrittweite 250 mm
Max. Anzahl verschiedene Typen max. zweil Typen
Typ Abstand [m] Md [kNm] Vd [kN] Nd [kN]

ARBO-422-12 S3-COS0 E 0.50 -23.75 -12.95 0.00
ARBO-422-12 52-COS0 E 0.8 -16.17 -3.08 0.00
ARBO-422-1253-COS0 E 0.75 -1842 -30.53 0.00
ARBO-422-12 52-COS0 E 0.50 -6.23 -24.00 0.00
ARBO-422-12 S2-COS0 E 0.25 -6.23 -24.00 0.00

Bild 16: Resultate Beispiel 2 Fuge 2

— sudeenden [caMpUS]
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Exkurs: ARBO Code

Der ARBO Code definiert die genauen Abmessungen sowie weitere Eigenschaften.
Nachfolgend sind die in der Software verwendeten Eigenschaften dargestellt. Weitere
Eigenschaften sind der ARBO Dokumentation zu entnehmen.

422
Die erste Ziffer zeigt das ARBO Modell (Serie 400 oder 500). Die beiden nachfolgenden
Ziffern definieren die Elementhéhe in cm.

-12
Die ersten Zahlenwerte nach dem ARBO Modell definieren die Dammstéarke in cm.

-25
Beim ARBO Modell 500 folgt die Schlaufenlange in cm.

S2,S3,T3,U3
Die Bezeichnung S, T oder U definiert den Stabdurchmesser und ist jeweils gefolgt von einer
Ziffer, die die Anzahl Stab/Schubblech Kombination pro Element definiert.

-CO

Die Bezeichnung CO definiert die Bewehrungsuberdeckung der oberen Stabe des ARBO
Elementes. Bei ARBO Elemente, die in Richtung der 1./4. Lage liegen, entspricht dies gerade
der eingegebenen Bewehrungsiiberdeckung der Biegebewehrung. Falls die ARBO Elemente
in Richtung der 2./3. Lage liegen, wird die Uberdeckung der Elementstabe gegeniiber der
eingegebenen Bewehrungstiberdeckung um 20 mm vergréssert.

-CU

Die Bezeichnung CU definiert die Bewehrungsiiberdeckung der unteren Stabe des ARBO
Elementes. Falls der Standardwert von 30 mm verwendet wird, wird diese Information in der
Bezeichnung nicht explizit dargestellt. Da die kurzen Druckstabe nicht in Konflikt mit der
restlichen Bewehrung kommen, entspricht die Uberdeckung der Elemente unten der
eingegebenen Bewehrungstiberdeckung. Werden allerdings unten Zugstabe benotigt, erhéht
sich die Uberdeckung der Elementstabe gegeniiber der eingegebenen
Bewehrungsuberdeckung um 20 mm, falls das ARBO Element in Richtung der 2./3. Lage liegt.

-E

Die Bezeichnung -E zeigt an, dass das Element in Richtung der 2./3. Lage eingebaut werden
sollte. Diese Bezeichnung hat keinen direkten Einfluss auf die Bemessung oder Herstellung
der ARBO Elemente, da hierfir die Bezeichnungen -CO und -CU entscheidend sind.

-Z

Der Buchstabe Z bedeutet, dass oben und unten Zugstébe angeordnet werden mussen. Die
Software schlagt diese Typen automatisch vor, wenn an gewissen Stellen positive Momente
(Zugseite unten) d.h. ein Vorzeichenwechsel der Beanspruchung auftreten.
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-D

Die Bezeichnung -D bedeutet, dass DURA-Kdrbe vorhanden sind. In diesem Fall werden die
ARBO Elemente ohne die Querstabe an den Enden der Zugstébe ausgefiihrt, was allerdings
zu grosseren Verankerungslangen fuhrt. Falls DURA Korbe vorhanden angewahit wird,
verwendet die Software ARBO Elemente des Typs -D entlang der gesamten Fugenlange. Bei
den ARBO-400 Elementen wird jeweils ein DURA Korb auf jeder Seite vorgesehen, daher
sind im Code jeweils zwei -D ersichtlich. Bei ARBO-500 wird auf der Schlaufenseite kein
DURA Korb vorgesehen, daher ist in diesem Fall im Code nur ein -D ersichtlich.

-Q

Ahnlich der Bezeichnung -D bedeutet der Buchstabe Q, dass DURA-K&rbe vorhanden sind.
Jedoch bezeichnet der Buchstabe Q nicht die Elementkonstruktion, sondern die Bemessung.
Falls DURA-Kd&rbe vorhanden sind, kann unter Umsténden eine grossere Querkraft
Ubertragen werden, da die Lasteinleitung in die Stahlbetonplatte verbessert wird. In der
Resultatliste wird der Buchstabe Q nur bei den Elementen angezeigt, bei welchen infolge der
Bemessung zwingend ein DURA-Korb vorhanden sein muss.
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6. Bezeichnungen

bs

Cnom

Jd

KXX

Ng

Jd
Vd

Schlaufenlange bei ARBO-500

Nominelle Bewehrungstiberdeckung
Fugenotffnung / Dammstarke

Standige Einwirkung auf Bemessungsniveau
Plattenstarke

Rotationssteifigkeit einer Gelenklinie
Fugenlange

Bemessungswert des Biegemoments
Bemessungswert der Normalkraft
Veranderliche Einwirkung auf Bemessungsniveau
Bemessungswert der Querkraft
Biegebewehrungsgehalt

Bemerkungen zum vorliegenden Dokument
Dokumentationen erfahren laufend Anderungen aufgrund der aktualisierten Normen und der Weiterentwicklung
Die aktuell glltige Version dieses Fachreferats befindet sich auf unserer Website.
Im Weiteren verweisen wir auf unsere AGB'’s.
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